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1.FRIGORIFIiK VE ARAC KLIMA MONTAJI

Arag klimalarn ve frigorifik araclarda sogutma sistemleri, hem cihaz donatimi hem de
uygulama agisindan birbirine ¢ok benzemektedir. Bunlar1 birbirinden farkli kilan uygulama
alanidir. Frigorifik araclarda sogutulmus ara¢ kasasi, {iirlinlerin soguk tasinmasinda
kullanilirken ara¢ klimalar1 konfor uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bundan dolay: arag
klima sogutma sistemleri ile frigorifik sogutma sistemlerine ait devre elemanlari, montaj
isleri ve montaj kurallar1 bir baglik altinda agiklanacak ve uygulamalar1 yapilacaktir.

1.1. Frigorifik Arac ve Arac¢ Klimasi

Giinlimiizde teknolojik gelismeler, her alanda oldugu
gibi araclara yonelik konfor klimasi uygulamalarinda da
kendini gostermis ve seri iiretimle maliyetlerin diigmesi, arag
klimasina olan talebi arttirmistir. Bugiin {iiretilmekte olan
bircok aragta klima, standart donanim haline gelmistir.
Genelde ara¢ motorundan tahrikli kompresorlerin yaninda,
kiiciik araclarda hermetik kompresorlerin  elektrikle
beslendigi klima sistemleri de kullanilmaktadir.

sekil 1.1 Klima konfor saglar
Otomobiller kii¢iik hacimli vasitalardir. Fakat o6zellikle sicak yaz aylarinda hareket
halindeki bir otomobilde konfor sartlarini saglamak icin oldukca fazla sogutma kapasitesine
ihtiya¢ duyulur. Bu ara¢ hacmine ve tasian yolcu sayisina gore degismekle birlikte 12000
Btu/h ve tizerindedir.



Ozellikle sicak yaz giinlerinde, araclarla yapilan uzun yolculuklarda, asir1 sicak, insan
fizyolojisini olumsuz yonde etkilemektedir. Sicakligin getirdigi stres, insanda dikkat
dagilmasina ve ihmalci bir yap1 olusmasina neden olmaktadir. Bu da trafikte olabilecek
hatalar1 ve neticesinde kazalari artirmaktadir. Bu olumsuz etki, klima kullanilarak biiytik
Olcilide bertaraf edilebilir. Klima yalnizca havayr sogutmakla kalmaz aym zamanda kurutur
ve temizler, bu da insana daha iyi bir rahatlama hissi verir. Diger sagladigi 6nemli bir fayda
da sikisik trafikte araclarin egzost gazlarinin solunmasint 6nemli dl¢iide Snlemesidir.

FRIGORIFIE
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Resim 1.1 Frigorifik ve klimah araclara frnekler

Ara¢ klimasi, 1sitma, sogutma, nem alma ve havalandirma fonksiyonlarini konfor
sartlarina uygun sekilde yerine getiren ve sogutma icin gerekli olan enerjiyi bir tahrik
sistemiyle ara¢ motorundan alan mekanik bir sistemdir.

Acik tip kompresoriin kullanildigr sogutma sistemi; dis hava sicakligi, aragtaki insan
sayis1 ve diger 1s1 kaynaklarindan olusan 1s1 yiiklerini karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Kig
aylarinda yolcular icin gerekli 1s1, aracin motor sogutma sisteminden (sicak sudan) alinan
1styla karsilanirken bazi uygulamalarda sogutma sistemi ters ¢evrimle 1s1 pompast gibi
kullanilarak da 1sitma gergeklestirilir. Yaz aylarinda ihtiya¢ duyulan sogutma etkisi i¢in ise,
genellikle ara¢ motorundan tahrikli veya ayr1 bir dizel motora bagh sogutma kompresoriiniin
calistirilmasiyla saglanir.

Benzer sekilde frigorifik araclarda da sogutma etkisi genellikle ara¢c motorundan
tahrikli veya ayr1 bir dizel motora bagli sogutma kompresoriiniin ¢alistirilmasiyla saglanir.

Frigorifik ara¢ sogutma sistemleri ve ara¢ klimalar1 sogutma devresinde kullanilan
devre elemanlart ¢cogu kez bir ambalaj i¢cinde montaj kiti halinde hazirlanir ve belli bir model
icin kullanilir. Montaj kitinde bulunan boru ve ara baglanti parcalart ¢esitli dl¢iilerde 6zel
olarak sekillendirilmis pargalardir ve cogu kez bir baska aracta kullanimi miimkiin olmaz.
Bunun disinda nadiren boru is¢iliginin gerektigi servis uygulamalar 6zellikle frigorifik arag
sogutma sistemlerinde karsimiza ¢ikabilir.



1.2.0tomobil Klimasi

Genellikle otomobil klimalarinda otomatik kontrol kullanilir. Otomatik kontrol, ya
sicaklik kontrollii ya da basing veya vakum kontrollii calisir. Otomobil klimalar1 yalniz
sogutma c¢evrimi yapacak sekilde tasarlanmistir. Klimada, sogutma ¢evrimi i¢in gerekli olan
kompresyon, aracin motorundan tahrikli sogutma kompresérii tarafindan saglanir. Klimanin
montaji ve montaj sonrasi kontrolii, fabrika ortaminda, arzu edilen konfor sartlarini yerine
getirebilecek sekilde yapilmistir. Bdyle bir sistem yazin sogutma sicaklifinda, hava i¢indeki
nemin evaporatdr ylizeyinde yogusmasini saglayarak kabin i¢i rutubeti de diisiirdir.
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sekil 1.2 : Tipik otomobil kKlimasi ve devre elemanlar

Otomobil klimalar1 parcali iinitelerden olustugu icin split tip gibi diisiiniilebilir.
Sistemin sogutma kapasitesi aracin hacmine uygun olarak tasarlanmistir. Bunun altinda
kalan bir sistemin kullanilmas1 gerekli konfor sartlarini saglayamaz. Daha biiyiik sec¢ilmis bir
sistem ise ekonomik olmaktan ¢ikar ve ara¢ motoruna asir1 yiik getirir.

Sogutma sistemi i¢ ortami arzu edilen konfor sicakligina ulastirdiglr zaman kompresor;
termostatik olarak elektromanyetik kavramanin enerjisinin kesilmesiyle devreden gikarilir. i¢
tinite fam1 calismaya devam eder. Bir siire sonra hem dis ortam hem de i¢ ortam
kaynaklarindan (insan ve arag i¢i cihazlardan) gelen 1s1, sicaklik artisina neden olur ve tekrar
kompresor elektromanyetik kavramanin enerjilenmesiyle devreye girerek sogutma baslar.

Klima istege bagli olarak sadece havanin kurutulmasinda da (nem almada)
kullanilabilir. Bu fonksiyon se¢ildiginde i¢ tinite fani durur, hava i¢indeki nem evaporator
yiizeyinde yogusturularak dis ortama atilir. Evaporator yiizeyinde biriken yiizeye yapismig
toz, polen ve asili kirler de su ile dis ortama tasinir. Ancak, yapisik kalan ve birikmek
suretiyle evaporatorde verim diisiikliigiine neden olan kirlerin temizlenmesi gerekir.



Oto klimasinda kullanilan iinitelerin (kompresor, kondenser, sivi tanki ve kurutucu
filtre, genlesme valfi, evaporator ve akiimiilatoriin) sistemin yapisina 6zgii tasarimlari vardir
(Sekil 1.3). Cogu ara¢ klimasi, aragta meydana gelebilecek bir arizada veya gerekli bakim
tutum gibi mekanik bir miidahalede, biitiin klima devresi, gazi kacirilmaksizin komple
devreyi agcmadan sokiilebilir sekilde tasarlanmistir.
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sekil 1.3 : Otomohil Klimasimm fonksivonel yapisi

Otomobil klimalarinda sogutma ¢evrimi esas alindiginda iki degisik tip uygulamaya
rastlanir.

a. Basing kontrollii, al¢ak basing tarafina konan basing regiilatorlii sistem

b. Basing kontrollii, sicak buhar1 by-pass ederek calisan sistem

a. Alcak basing taraf, basing regiilatorlii sistem

Bu sisteme ait sematik gosterim Sekil 1.4°te —
verilmistir. Sistemde evaporatdr basing kontrolii, emme
hattina yerlestirilmis basing regiilatdr valfr ile yapilir. Bu SIS
valfin amaci sabit bir evaporasyon (buharlasma) basinci reqiilatir valfi

saglamaktir. Eger evaporator, ayarlanmis ¢alisma basincin manvetik
altina diiser ise regiilator valf kapanacak ve boylece kavrama
evaporator, sabit bir basing ve sicaklikta tutulmus olacaktir. $ekil 1.4 : Regiilatiir valfh sistem

b. Basin¢ kontrollii, sicak gaz by-pass valfl sistem

TEW
Bu sisteme ait cevrim Sekil 1.5°te goriilmektedir. % %
Basing kontrollii ¢alisan by-pass valfi kompresor basma hatti
ile kompresor emme hatt1 arasina yerlestirilmistir. Bu valf, bvl-fgaﬁs
Walrl

emme ve basma hatti basing farkina (diferansiyele) gore by-
pass yapan bir valf olup ayarlanan deg‘erde gghsmaktadlr. Sekil 1.5 : By-pass valfh sistem
Eger emme hatti basinci, ayarlanmis diferansiyel degerde

calisma basincinin altina diismiis ise, valf, yiiksek basing hatt1 ile alcak basing hatti arasinda
by-pass yaparak, sistemi normal basinca yiikselene dek acik tutarak dengeleyecektir.




1.2.1.0tomobil Klimasi Sogutma Sistemi Cesitleri ve Kullamildig1 Yerler

Birkag farkli tip otomobil klimasi vardir. Bunlari ii¢ grupta toplamak miimkiindiir ve
her birinin ¢aligsma prensibi basit farkliliklar gosterir.

a.Receiver-Drayer ve Termostatik Genlesme Valfl1 Sistem
b.Akiimiilator ve Orifis (Delikli) Tiip Sistem
c.Emme Hattina Konan Kisma Valfli Sistem

1.2.1.1.Receiver-Drayer ve Termostatik Genlesme Valfh Sistem

Giinlimiizde en az bakim tutum ve arizayla en iyi performansin alindig sistem olarak
bilinir. Bu sistemde evaporatdr lizerindeki sicaklik kontrolii sistem {izerinde kullanilan
termostatik genlesme valfi tarafindan kontrol edilir. Sogutma ¢evrimi ise evaporator sicaklik
kontrollii olarak, kompresoriin manyetik kavrama ile devreye alinip cikarilmasiyla saglanir.
Ana elemanlar kompresor, kondenser, receiver-drayer, termostatik genlesme valfi,
evaporator ve kavramay1 saglayan termostatik element ve manyetik diskten olusur.

Boyle bir sisteme giiniimiizde bir¢ok ara¢ modelinde rastlamak miimkiindiir.
1.2.1.2.Akiimiilator ve Orifis (Delikli) Tiip Sistem

Bu sistemde genlesme elemani olarak sabit delikli tiip ve sivi tasmalarin1 6nlemek
tizere akiimiilator kullanilmistir. Sistemde sogutma ¢evrimi, evaporator sicaklik kontrolii ile
kompresoriin mekanik kavramasiyla saglanir. Delikli tiip sabit bir gecise izin verdiginden
termostatik valf gibi hassas bir ¢aligma saglayamaz. Sistemde kullanilan akiimiilatér nem
alma (kurutucu) 6zelligine sahip madde ile doludur, fakat bir filtre gibi gorev yapamaz.

Bu sisteme bir cok Amerikan mali (GM ve Ford) aragta rastlamak miimkiindiir.
1.2.1.3.Emme Hattina Konan Kisma Valfh Sistem

Bu sistem digerlerine gore biraz daha karmasik bir yapiya sahiptir. Sistemde genlesme
eleman1 olarak termostatik genlesme valfi kullanilmistir ve ayrica evaporator cikisina
hareketli bir kisma valf1 yerlestirilmistir. Bu sistemdeki biitiin kontroller basing ve sicaklik
olmak lizere evaporatoriin emisine konan kisma valfi ve termostatik valf ile beraber saglanir.
Kisma valf1 evaporatdr ile kompresor arasina konmustur. Eger evaporator basinci ayarlanmig
degerin altina diiserse kompresdr emme hatt1 kisma valft tarafindan kapatilir. Bu durumda
hala termostatik genlesme valfi lizerinden evaporatore akigkan girisi vardir ve bu evaporator
basincinin yiikselmesine neden olur. Basing; ayarlanmis degere yiikseldiginde, emme hatti
tekrar acilir. Evaporator basinci kisma valfinin hizli agma ve kapama hareketi ile siirekli
olarak sabit basincta tutulur. Bu sistemde kompresor sogutma sistemi devreye alindigindan
itibaren devamli olarak devrededir. Sogutma ¢evrimi, termostatik valfin (sicaklik) kontrollii
ve kisma valfinin basing kontrollii (agma ve kapama) hareketi ile saglanir.

Kisma valfli sistem ¢ok hassas sicaklik, basing kontroliin ve giivenligin saglandig1 bir
sistem olup elektrik otomatik kumandanin gelisimiyle kullanimi azalmisgtir.



1.2.2.0tomobil Klimasi1 Calisma Prensibi

Mekanik tip sogutma ¢evrimlerinde oldugu gibi ara¢ klimalari da ayni termodinamik
prensip iizerine calisan cihazlardir. Yalmizca devrede kullanilan iiniteler (kompresor,
kondenser, sivi deposu, filtre-kurutucu, genlesme elemani, evaporatdr ve akiimiilator) arag
klima tasarimina uydurulmustur.
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Hekil 1.6 : Otomehil klimas: sofuitma sistemi devre elemanlarn

Otomobil konfor klimasi sogutma cevrimine ait sematik resim sekil 1.6’da
goriilmektedir. Sogutma sistemine ait kompresdr otomobil motorunun yanina yerlestirilmis
ve hareketini, kayis kasnak tahrikli motordan almaktadir. Kondenser genellikle otomobil
radyatoriiniin Oniine yerlestirilmis ve iizerine cebrl sogutma havasi saglayacak bir elektrikli
fanla desteklenmistir. Termostatik kontrollii elektro-manyetik kavrama ile devreye giren
kompresor, sogutucu buharimi sikistirmak suretiyle yiiksek basing ve sicaklikta kondensere
gonderir. Kondensere listten giris yapan kizgin buhar burada 1sisin1 kondenser yiizeyinden
dis ortama birakir ve basing altinda yogusur. Kondense olan yiiksek basinctaki sivi haldeki
akiskan, kondenserin alt boliimiinde toplanir.

Sistemde kullanilan receiver-dryer (sivi deposu ve filtre-kurutucu) yiiksek basing
tarafinda, genlesme elemanindan 6nce kullanilir. Receiver-dryer’ in birinci gorevi kondense
olmus (yogusmus) siviy1 buhardan ayirmaktir. Ikinci gorevi ise sistemdeki nemi ve kirleri
tutmaktir. Receiver iizerinde bir gozetleme camu bulunur ve sisteme sogutucu sarji bu
camdan izlenebilir. Sogutma; termostatik genlesme valfi ile kontrol edilir. Sistem algak ve
yiiksek basingtan dogabilecek arizalara karsi basing otomatikleri kullanilarak korunmusgtur.



1.2.3.0tomobil Klima Kompresorii Tahrik Sistemleri

rmanyetik

Otomobil klima kompresorleri bir kavrama . babin
mekanizmas: yardimiyla otomobilin motorundan e’/

hareket alirlar. Sogutma kompresorii otomobil motor b= 12 % / SEE0ELS
bezlare /

krank saftina, kayis kasnak baglantili olarak caligir. . Ef:kr::a
Kompresor saftindaki kasnagina bagli olan kavrama,

elektromanyetik olarak calisan basit bir mekanizmadir.
Bu parcali mekanizma, manyetik kavrama olarak
isimlendirilir. Dogru akimla beslenen bobin devresi
yiiksek bir manyetik ¢ekme kuvveti olusturur.
Termostatik olarak bagli bir sensor {izerinden
enerjilendiginde, kavrama gercgeklestirilir. Buna ait watak
fonksiyonel yap1 Sekil 1.7°de goriilmektedir. Sekil 1.7 : Kompresior manyetilc

Iki tip manyetik kavrama sekli kullanilmaktadir. Bunlar arasinda temel fark birisinde
manyetik kavramaya ait bobin devresi hareketli, digerinde ise hareketsizdir. Sistem
termostatik kontrolii olarak kavramay1 gerceklestirir ve bu sekilde kompresorii devreye sokar
ve aksi hareketle devreden ¢ikarir. Devirleri arag motor devrine baghidir ve minimum
500 dv/dk ile maksimum 8000 dv/dk arasinda ¢aligirlar.
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Resim 1.2 : afrac kompresiriive manyetik kavramadan drnekler

Diger bir uygulamada kavrama; merkezkac kuvvetle sogutma kompresoriinii devreye
sokar ve cikarir. Bu sekildeki uygulamada kompresor ara¢ motorunun devrine bagl olarak
sogutma yiikiinii karsilar. Istenilen sogutma yiikii karsilandiginda, yani kasa igi sicaklik
istenilen sicaklik degerine diisiiriildiigiinde kompresor yiikten by-pass valf kullanilarak
cikarilir.

Reszim 13 : Farkh kapasiielerdeki arac kompresirlerinden trnekler



1.2.4.0tomobil Klimasi Elektrik Devresi

Sekil 1.8’de verilen otomobil elektrik klima devresi 12 V ara¢ bataryasindan beslenir.
Ara¢ icindeki anahtardan sogutma veya havalandirma konumlar1 secilebilir. Sogutma
devresinde devreyi koruma amaciyla sigorta ve basing anahtar1 kullanilmistir. Basing
anahtari ani yiiklerde gelisebilecek basing artisina kars1 hem sogutma kompresoriinii hem de
kompresore bagli manyetik kavramayi asirt yiikten korumaktadir. Sistem, elektrik devresine

seri bagli termostat ile kumanda edilir. Evaporator fani icin devreye ayri bir sigorta ilave
edilmistir.
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Bekil 1.8 : Termostatils kontrollii manyetils kavramah oto klimas: elekivik devresi



1.3.0tobiis Klimasi _ kondenser ve

Giinlimiizde insanlarin  yakin ve orta uzakliktaki
seyahatlerinde, tercih ettikleri araclardan biri de otobiistiir.
Kiictiik hacimli bir kabinde, onlarca insanin, saatlerce siiren
seyahatinde, rahat bir ortam havasinin saglamasi ayr1 bir onem
tasir. Otobiis klimalari da bu amaca yonelik, standart bir
donanimdir.

Otobiis klimalar1 da, otomobil klimalarinda oldugu gibi 1sitma, sogutma ve nem alma
fonksiyonlarim1 yerine getiren cihazlardir. Isitma konumunda gerekli 1s1, aracin motor
sogutma suyundan veya dizel yakith briilorlii bir sistem tarafindan saglanir. Sogutma sistemi
ise aracin hacmine uygun ve yliksek sicaklikli dig ortam kosullarinda, konfor sartlarin1 hizlh
bir sekilde yerine getirebilecek yapida oldukca biiyiik kapasiteli tasarlanmustir.

sekil 1.9 : Klimah otohiis

1.3.1.0tobiis Klimas1 Teknik Ozellikleri

Otobiis klimalar1 split tip cihazlardir. Hava
sogutmal1 kondenser {initesi aracin {ist kismina ince
ve uzun bir govde icine, aerodinamik yapiy1
bozmayacak sekilde yerlestirilmistir. Sogutmada
kullanilan kompresor aracin motorundan tahrikli
olabildigi gibi, bir c¢ok uygulamada sogutma
kompresoriinii siiren ayr1 bir dizel motor vardir.
Termostatik kontrollii devreye giren ve c¢ikan bu
sistem otomatik olarak c¢alismaktadir. Arag
motorundan tahrikli olanlarda manyetik kavrama
kullanilir.

Otobiis yolcu tasimaciliginda kullanilan ve
tasidigr yolcu sayisina gore oldukga kiiciik hacimli
bir aractir. Fakat bu kii¢ciik hacimde taginan yolcu
sayisinin getirdigi 1s1 yiikil ile beraber, hareket halinde yiiksek 1s1 yiikiine maruz kalmasi,
oldukca biiyiik kapasiteli bir klima kullanimini gerekli kilar. Bu yiizden otobiis klimalar
oldukca yiiksek sogutma kapasitesi (136.000 — 150.000 Btu/h) saglayan cihazlardir.
Hepsinde dis iinite (kondenser) otobiis tavanina aerodinamik yapiyr bozmayacak sekilde
yerlestirilmistir. I¢ iinite (evaporatdr) aracin icindedir ve sogutulan havayr biitiin hacme
yaymak lizere santrifiij fan destekli olarak hava kanallarina baglantilidir. Sogutucu hava
kapasitesi 2000 ila 6000 m’/h arasinda ayarlanabilir. Otobiislerde elektrik tesisati, 24 volt DC
beslemelidir ve biitiin klima kontroliinde bu gerilim kullanilir.

Resim 1.4 : Otohiis klima kondenseri
ve fan grubu (split sistem)

1.3.2.0tobiis Klimasi Cesitleri ve Kullanildig1 Yerler

Otobiis klimalart termodinamik cevrim ve mekanik donamim olarak birbirlerine
benzerler. Aralarindaki temel fark sogutma kapasitesi ve kontrol sistemleriyle ilgilidir.
Biiyiik sogutma kapasitesine sahip cihazlar 100.000 BTU/h ve iizeri daha komplike bir yap1
arz ederler. Otobiis klimalarinin ara¢ motorundan tahrikli ve ayr1 bir dizel motorla tahrikli
cesitleri mevcuttur. Kapasiteleri ise tasidiklar1 yolcu adedi ile orantili olarak degisir.
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1.3.3.0tobiis Klimasi Sogutma Devresi

Giinlimiizde iiretilmekte olan otobiis klimalariin sogutma sistemi ii¢ ayr1 evaporator
grubundan olusur ve her evaporatdr ayri bir termostatik genlesme valfi ile kontrol edilir.
Sofor mahallinin sogutulmasinda kullanilan evaporator kabin i¢inde 6n tarafta yer alir. Diger
evaporatorler kabin tavan dosemesinin icindeki sag ve sol kanala yerlestirilmistir.

zol kanal zad kanal
evaporatirii v aporatiri

FEEEHEEE

an evaporatir |: :| 1

TGV

receiver

1 [z1wr tankn)

TGN TGN

ara vana
cami

e 3 P *
[
distribiitar filtre
[daditici)

Y 1 qizetleme

hava sogutrnall kondenzer Y

= s . |

kollektir k-:-rn.resi:ir
[toplayicn) P

—— ——

mekil 1.10 : Oiohiis klimas=1 sogwima devre semasi
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Termostatik kontrollii olarak calisgan kompresor emme hattindan aldigi sogutucu
akiskan buharini biiyiik kapasiteli hava sogutmali kondensere basar. Kondenserde 1sisin1 dig
ortama birakan sogutucu akigskan burada yogusur. Kondenserden siv1 tankina (receiver) gelen
sogutucu akiskan sirasiyla ara vana, filtre, gdzetleme camu iizerinden distribiitore gelir.
Distribiitordeki sivi haldeki sogutucu akiskan TGV kontrollii olarak iic ayr1 evaporatore
girer. Evaporatorlerde alcak basingta 1s1 sogurarak buharlasan sogutucu akiskan kolektor
iizerinden tekrar kompresore doner. Sag ve sol kanal icine yerlestirilmis evaporatorler
iizerinden fanlar yardimiyla gecirilerek sogutulan hava, yine kanal {izerindeki menfezlerden
ic ortama {iiflenir. Hava girisi istege bagli olarak bu menfezler iizerindeki damperler
kullanilarak kapatilarak, acilarak veya kisilarak kontrol edilir.

otobils : L'I 1 . B '.‘" L
L 1p ortam . ’ 4
=i ¥ i Lt ==

Hekil 1.11 : Odohiis kahin i¢i klima menfezleri ve hava hareketi

1.3.4.0tobiis Klimasi Tahrik Sistemleri

Otobiis klimalar1 maruz kaldiklar1 1s1 yiikiini hizli bir sekilde karsilayacak sekilde
tasarlanmis cihazlardir. Bu nedenle devrede biiyiik sogutma kapasitesi saglayan iiniteler
(kompresor, kondenser, evaporator vb.) kullanilmustir.

maotorundan
kompresgr
! tahrigi
klirna
kompresdri icin
dizel motorlu
tahrik initesi
komdenser

initesi

Hekil 1.12 : Otohiis klimasi ve klima kompresiirii tahrik sistemleri

Biiyiik kapasitedeki sogutma icin gerek duyulan mekanik enerji, otobiis motorundan
karsilanabilir. Fakat bu uygulama, otobiis motoruna ani ve agir yiik getireceginden tahrik
i¢in bu yontem pek tercih edilmez. Giiniimiizde bir¢ok otobiis klimasi dizel yakitla ¢alisan
bir motordan tahrik alir. Sistem otomatik kontrollii ve sogutma yiikiinii karsilayacak sekilde
tasarlanmistir. Hem dizel motor grubu hem de sogutma sistemi termostatik kontrollii
otomatik olarak devreye girer ve ¢ikar.
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1.3.5.0tobiis Klimasi Calisma Prensibi

kondenzer fan

receiver’
draver

© matary
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) dizel
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fan .
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kempresir [|_ arar l

Otobiis klima sogutma sistemlerinin temel
yapist; kompresor, kondenser, evaporator, TGV
gibi ana devre elemanlariyla, sivi tanki, filtre-
kurutucu, gozetleme camu vb. gibi ara devre
elemanlarindan olusur. Bu fonksiyonel yapinin
sogutma sisteminin meydana getirilmesinde,
cesitli birlestirme yontem ve tekniklerinin
uygulandigi boru isciliginden yararlanilir. Biitiin
sogutma sistemlerinde oldugu gibi otobiis
klimasinda da termodinamik ¢evrim aynidir.
Diger taraftan otobiis klimalar1 oldukca
teferruath bir elektro-mekanik yapiya sahiptir.
Ozellikle  klimanin  elektriki  beslemesinde
kullanilan  dizel motor ve bu sistemin
otomasyonu olduk¢a karmasik bir yap1
goriiniimiindedir. Ancak, sistemdeki devreler tek
tek ele alindiginda daha anlasilir oldugu goriiliir.

Otobiis motorundan kayis-kasnak tahrikli
sistemlerde termostatik veya basing kontrollii
calisan elektro-manyetik kavramalar kullanilir.
Klima i¢in ayr1 bir dizel motorun kullanildigi
sistemlerde ise sogutma kompresorii dizel
motora baglantilidir. Dizel motor, termostatik

Sekil 1.13 : Otobiis klimasi gahsma prensihi kontrollii olarak sogutma kompresoriinii devreye

sokar ve ¢ikarir.

Sekil 1.13’te otobiis klimasina ait calisma prensibi ve sogutma cevrimi sematik olarak

verilmistir.

Tablo 1.1 : Tipik otobiis klimasimin kapasite degerleri

35.000 kcal/h
o
el 140.000 btu/h
ogutma Kapasitesi : 40.600 W
Dis ortam 0 °C 30.000 kcal/h
Tsitma K. itesi : 120 btu/h
sitma Kapasitesi : 34.800 w
Evaporator Hava Debisi : 8.000 m*/h
Cektigi Akim : DC/178 A
Calisma Gerilimi : 24 DC/178 A
Kompresor Silindir Hacmi : 775 em’
_Agirhk : 280 kg
Kompresor Agirhg : 62 kg
Evaporator / Kondenser Agirhgi: | 218 kg

14



1.3.6.0tobiis Klimas1 Kompresor Montajindan Ornekler

Resim 1.6 : Otobils klimasi sogutina kompresorii, manyetik kavrama ve kavig/kasnak grubu
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1.4.Frigorifik Araclar ve Sogutma Sistemleri

Gida maddelerinin, iiriin 6zelligine gore sogutularak veya dondurularak isleme
merkezlerinden, perakende satis yerlerine taginma islemi soguk zincir olarak nitelendirilir.
Soguk zincirde bircok frigorifik Ozellige sahip ara¢ kullanilmaktadir. Bunlar; frigorifik
gemiler, frigorifik kamyonlar ve frigorifik sehir
ici dagiim araclaridir. Ulkeler arasinda, yilda,
cok cesitli iirlinlerden olusan milyonlarca ton
gida tasimast yapilmaktadir. Eger tasimacilikta
kullanilan sogutma araglar1  gelistirilmemis
olsaydi bu miktar az ve birkac cesitle sinirh
kalacakti. Hatta bazi1 lilkeler beslenme
ihtiyaclarin1 ~ birkag  iiriinle  siirlandirmak
zorunda kalip, aclik bile yasardi. Gliniimiizde
soguk zincir sayesinde bircok gida, nispeten Resim 1.7 : Soguk zincirde kullamlan
ekonomik sartlarda hemen hemen her iilkede frigorifik kamyon
tiiketime sunulmustur.

Uriin tasimak icin ayrilmig boliimiiniin duvarlari, tavan, taban ve kapilari, i¢ ortam ile
dis ortam arasinda 1s1 transferini en aza indirecek sekilde yalitilmis ve bu boliim 1s1 sogurma
yetenegi olan mekanik buhar sikistirmali sogutma cevrimine sahip cihaz ile donatilmig
aractir. Uriin cinsi, miktari, tasima sicaklifl ve tasima siiresine gore ¢ok gesitli frigorifik
araclar (2-60 ) gelistirilmistir. Ornegin, 5 m kasa uzunlugundan 13,60 m kasa uzunluguna
kadar olan frigorifik kasalarda bu cihazlarin sogutma kompresorlerini sogutma sisteminin
kendi dizel motoru tahrik eder. Frigorifik kasas1 5 m kadar olan araclarda genellikle sogutma
kompresorii  hareketini ara¢c motorunun krank kasnagindan bir V kayisi vasitasiyla
almaktadir. Bu cihazlarin bazi modellerinde sogutma kompresorii, kendi iizerinde ilave
olarak bulunan ve 380 V alternatif akimla calisan bir elektrik motoru ile tahrik edilebilir.

Sogutma sisteminde ¢evreci sogutucu akiskanlar R134A ve R404 A kullanilir.

1.4.1.Frigorifik Araclarin Teknik Ozellikleri

Soguk zincir icinde kullanilan frigorifik araclarin en Onemli ©zelliklerinden biri
onarim ve servis hizmetlerinin yerinde, hizli ve kolay yapilacak sekilde tasarlanmasidir.
Bunun i¢in sogutma devresinin Onemli bir
bolimiinde biikiilebilen (flexible) esnek standart
tasarimda hazirlanmis celik veya bakir borular
kullanilir.  Boru ve fittings  baglantilart
coziilebilir tip ve sarsintiya karst mukavemeti
yiiksek standart bir yapidadir. Baglantilarinda
cift havsal rakorlu, kelepceli ve O-ring rakorlu
coziilebilir birlestirmeler kullanilir. Standart
sogutma donanimlart  sayesinde sogutma
sistemleri konteynir tasimaciligina 6zel her tip
aracta kullanilabilmektedir. Sogutma sistemi
sarsintiyt onleyen lastik takozlar iizerine monte Sekil 1.14 : Monoblok sogutma sisteminin

edilmigtir. kullamildig frigorifik koniteyner
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1.4.2.Frigorifik Araclarda Sogutma Sistemi ve Kompresor

eyaporatir -=—o

Mekanik tip sogutma sistemleri alcak
basing tarafi ve yiiksek basing tarafi olmak
tizere, baslica iki kisimdan (devreden)
meydana gelmistir. Kompresor ve genlesme
valfi, kapali sogutma devresini farkli
basinglarda ikiye bolen elemanlardir.
Sogutucu akiskan kompresor-kondenser ve
kondenser-genlesme valfi arasinda yiliksek —emme valfi
basing altinda, genlesme valfi-evaporator ve pizton
evaporator-kompresor arasinda da alcak [ arac
basing altinda bulunur. Sekil 31.22’de | metery
mekanik tip ara¢c sogutma sistemine ait
sogutma devresi ve devre elemanlari

~] TEY

draver

kondenzer
basma valfi l

sofdutma
kampresiri

goriilmektedir. Kompresor devrede sogutma E 3LFkaSkEEahsngnguhhuahrar Erl::: Z?,_T;'j
isini  gerceklestirebilmek icin iki taraf 03 vitksek bazing =i

arasinda bu basing farkin  yaratmak §ekil1.15 : Arag motorundan tahrikli mekanik
amaciyla kullamilan devre elemamdir. tip sogutma sistemi

Sogutma isi de bu basing farki korunmak
tizere, sogutucu akiskanin farkli sicaklik ve basing degerlerindeki fiziksel hal
degisimlerinden (buhar - s1v1, siv1 - buhar) yararlanilarak gerceklestirilir.

Resim 1.8’de dizel motorlu frigorifik araglarin sogutmasinda kullanilan, tasinabilir
(portatif) tip, 650 cm’, 4 silindirli, 2,5 dm® yag alan ve 500 — 3500 d/d genis devir araliginda
calisabilen kompresoriin resmi goriilmektedir.

Resim 1.8 : Frigorifilkk arac sogutma kompresirii
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1.4.3.Frigorifik Araclarda Tahrik Sistemleri ve Calisma Prensibi

Sekil 1.16°da sehir i¢i soguk zincirde kullanilan araclara ait split tip sogutma sistemi
sematik olarak verilmistir. Bu tip sistemlerde genellikle sogutma kompresorii arag
motorundan tahriklidir. Bazi araclarda bir dizel motor veya ayrica bir elektrik motoru
kompresorii tahrik icin kullanilir.

ernme we basma
termostata tarafl valflan
bagh
kavrama

A7 termostatin
duvarucu

zantrifiij fan

receiver/drayer

mekil 1.16 : Arac motorundan tahrikli
frigorifik arac soguima sistern
Arag¢ hareket halindeyken sogutma kompresorii ara¢ motorundan manyetik kavrama
ile tahrik edilir. Arac¢ hareket halinde olmadigr durumlarda, yani ara¢ motoru ¢alismadigi
zaman karadan elektrik beslemesi ile elektrik motoru, sogutma kompresoriinii calistirir.

1.4.4.Frigorifik Araclarda Defrost

Frigorifik araglarda kabin i¢i + 6 °C ve altindaki
sicakliklarda veya dondurulmus gida taginmasinda
yaklastk 3 - 6 saatte bir defrost islemine gerek
duyulur. Defrost; iirlin cinsi, tasima sicakligi, servis
sayisi, ara¢ kasasinin izolasyon degeri ve zamana
bagli olmak iizere daha sikta gerekebilir.

Defrost; sogutma cevriminin 3 veya 4 yollu
valfin pozisyonunu degistirmesiyle yani ters ¢evrimle
saglanir. Kompresorde yiiksek basincta sikistirilan
sicak ve gaz haldeki sogutucu akiskan, ters cevrimle
dort yollu vana iizerinden evaporatore gonderilir. .y ¢ Celalt
Spgutma gevrlmlqdekl evaporator, defrost sirasinda Sekil 1.17 : S1cak gaz defrost sistemine
bir kondenser gibi gorev yapmaktadir. Boylece buz sahip frigorifik ara¢ sogutma devresi
tutmus ve karlanmis evaporatdr yiizeyinden siirekli 1s1
cekerek buz tabakalarinin erimesi saglanir. Defrost sirasinda evaporatér fani calismaz. Bir
zaman saati ile kontrol edilen ters ¢cevrim yani defrost periyodu, sistemin yapisina uygun bir
stire sonunda normal ¢alisma (sogutma ¢evrimi) periyoduna gecer.

kompresdr
T
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1.4.5.Gida ve ila¢ Tasinmasinda Kullanilan Frigorifik Araclar

Resim 1.9°da kamyonetler i¢in iiretilen monoblok cihazin dis iinitesi goriilmektedir.

Resim 1.9 : Soguk hozulahilen gida ve ilar tasimmasimda kullamlan frigorifik araclara Grnekler

Sogutma cihazlar1 soguk ve bozulabilen gida maddelerinin dagitimi icin kii¢iik ve orta
biiyiikliikteki 6 m’ ten 12 m’ e kadar frigorifik kapali kasal1 araclarda kullanilmak iizere imal
edilmektedir. Kondenser grubu kapali kasanin 6n kismina ve panelvanlarda arag iistiine
evaporator grubu ise kasa icine monte edilmektedir. Sogutma cihazinin kompresorii arag
motorundan tahrikli kompresorle calisir. Ara¢ motoru ¢alisir durumda iken sogutma cihazi
calistirilabilir. Istege bagl olarak sogutma sistemi dijital termostat tarafindan kontrol edilir.

Baz1 6zel uygulamalarda ara¢ park halinde 380 V 50 Hz trifaze alternatif akimla bir
elektrik motoru tahrikiyle de sogutma kompresorii ¢alistirilabilir.

Sistemin verimi ve kapasitesi dis hava sicakligina bagh olarak degisir. Asagidaki
tabloda sogutma sicakliglr +5 °C, 0 °C, -5 °C ve —18 °C degerleri icin farkli hacimlerdeki
6 m’, 9 m’, 12 m’ ve izolasyon degeri K<0,40W/m™C icin sogutma kapasite degerleri
verilmigtir.

Tablo 1.2 : Tipik frigorifik arac kapasite degerleri
Teknik Ozellikler
30 °C D1s Ortam Sicakliginda
Sogutma Kapasitesi (+5 °C) /12 m®> 1720 Kcal/h - 2000 W/h
Sogutma Kapasitesi (0 °C) / 9 m’ 1300 Kcal/h - 1510 W/h
Sogutma Kapasitesi (-5°C) /9 m’® 1135 Kcal/h - 1320 W/h
Sogutma Kapasitesi (-18 °C) /6 m®> 860 Kcal/h - 1000 W/h

Caligma Voltaji 12 V/24 V DC - 380 V 50 Hz. AC
Sogutucu Akiskan R-134 a

Evaporator Fan/Debi Fan 1 Adet 1500 m’/h

Kondenser Fan/Debi Fan 2 Adet 3000 m’/h

Agirlik (kg) 60
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1.5.Arac¢ Klima ve Frigorifik Sogutma Sistemi Devre Elemanlar

1.5.1.Ara¢ Sogutma Kompresorii ve Yapisi

Klima kompresorii agik yapidadir.
Uzerinde araba motorundan tahrik alacak
sekilde tasarlanmis elektro-manyetik
kavrama ozelligine sahip kasnak bulunur.
Kasnak, hareketini ara¢ motoru saftindan
kayis kasnak tertibati ile alir. Gilintimiizde
Scroll (salyangoz) tip kompresorlerinde
yer aldig1 uygulamalarda yaygin olarak iki
tip kompresor ¢ok kullanilir. Bunlar;.

1.Kaydirmali bir plakaya bagh
oteleme hareketi yapan pistonlara sahip
kompresorler (Resim 1.10 ve sekil 1.18).

2.Saft-biyel kolu ile hareket alan
acik, pistonlu kompresordiir (Resim 1.11).

Resim 1.10 : Otomohil klima kompresiril

1.5.1.1.Kaydirmali Oteleme Hareketi Yapan Pistonlara Sahip Kompresorler

Sekil 1.18’deki kaydirmali bir plakaya bagli kompresérde goriildiigii gibi silindirin her
iki tarafinda bulunan valf diizenekleri yardimiyla pistonlar her bir ileri veya geri harekette
emme ve basma yapar. Pistonlarin her iki yonde de emme ve basma yapacak sekilde
tasarlanmis olmasi kompresoriin boyutlarini oldukg¢a kiiciik yapilmasina imkén vermistir.
Buna keza sogutma kapasiteleri 12 000 Btu/h ile 48 000 Btu/h arasindaki 1s1 yiiklerine cevap
verebilir. Kompresor gévdesinin lizerinde bulunan emniyet termal kontak; elektromanyetik
kavrama ile seri bagli olup, sikistirilan gazin sicakligi 180°C gibi tehlikeli dereceye
ulastiginda, elektromanyetik kavramayi devre disi birakir. 120°C sicaklikta ise tekrar

devreye alir.

dinme hareketiile piztanlara
dtelerme hareketi vaptiran saft

piston

/

bazma hatt

arnme hatt

manyetik
kawrama

wekil 1.18 : Oidomnobil klima kompresorii kesitl
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1.5.1.2.Saft - Biyel Kolu ile Hareket Alan Pistonlu Kompresor ve Yapisi

Kompresor gdvdesi demir dokiim veya aliiminyum alasimdan yapilmistir. Manyetik
kavrama ile ara¢ motorundan hareket alan krank saft ve saftta bagh pistonlar sikistirma isini
gerceklestirirler. Kompresor kapasitesi piston hacmi, piston sayisi ve devir sayisina bagh
olarak degisir. Kompresorde yaglama ¢ok onemli olup krank safta bagli yag pompas: ile
gerceklestirilir. Kompresorlerin genel yapisi kapasite kontrolii yapmaya uygundur. Kapasite
regiilatoril ile piston sayisina bagl olarak % 33 ila 66 arasinda kapasite kontrolil yapilabilir.

Resim 1.11: Biyel kollu sogutma kompresorii

Saft cikisinda sizdirmazlik saglayan karbondan yapilmis mekanik conta (mechanic
seal) bulunur. Sizdirmazlik saglayan bu mekanik contanin bastigi yiizey cok hassas
islenmistir. Bir tamir veya servis isi sirasinda bu yiizeye parmakla bile dokunmak burada
korozyona neden olacagindan yiizeyin bozulmasina ve neticesinde sogutucu akiskani
sizdirmasina neden olacaktir.

Resim 1.12: Biyel kollu kayis-kasnak tahrikli arac¢ sogutma kompresorleri
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1.5.2.Kondenserler ve Kondenser Fanlari

Arag klima ve frigorifik ara¢ kondenserleri hem
sogutma kapasitesi hem de araca uygulama sekli
itibariyla cok c¢esitli tip ve yapida iiretilmektedir.
Otomobillerde klima uygulamalarinda ve panelvan tipi
frigorifik araclarda yeni uygulamalarda kondenser, arag
motor bdliimiinde aracin su sogutma radyatdriiniin
oniinde yer almaktadir. Bu sekli itibariyla sogutma
sistemi split tip yapidadir.

Otobiis klimalarinda hava sogutmali kondenser
initesi aracin tist kismina ince ve uzun bir govde igine,
aerodinamik ve estetik yapiyr bozmayacak sekilde
yerlestirilmistir.

Resim 1.13: Otohiis kondenseri

Otobiis yolcu tasimaciliginda kullanilan ve tasidig1 yolcu sayisina gore oldukca kiiciik
hacimli bir aracgtir. Fakat bu kiiciik hacimde tasinan yolcu sayisinin getirdigi 1s1 yiikii ile
beraber, hareket halinde yiiksek 1s1 yiikiine maruz kalmasi, olduk¢a biiyiik kapasiteli bir
kondenser kullanimini gerekli kilar. Bu yiizden otobiis klimalar1 oldukca yiiksek sogutma
kapasitesi (136.000 — 150.000 Btu/h) saglayan cihazlardir.

sames

—

B
.

Kondenser iizerindeki
cebri hava akis1 termostatik
kontrollii fanlar yardimiyla
saglanir. Elektrik beslemeli
kondenser fan grubu gerekli
hava akimm karsilayacak
sekilde bir cok fandan olusur.

Frigorifik ~ araglarda
kondenser ve fan grubu
genellikle aracin kasa iist alin
kismina ya da kasa {istiine
yerlestirilir. Bu sekilde arag
hareket halinde iken yiiksek
hava akimi saglanmis olur.
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Frigorifik araclarda aracin yapisina gore sogutma sistemi monoblok veya split yapida
olabilir. Monoblok frigorifik ara¢ kondenserleri, ara¢ seyir halindeyken hem yeterli hava
akiminmi saglamak hem de aracin aerodinamik yapisin1 bozmayacak sekilde genellikle arag
kasasinin alin kismina monte edilir.

ekil 1.19 : Monohlok ve split frigorifik uygulamalar

Diger split uygulamada kompresor ve kondenser grubu aracin kasa altinda yer alir ve
cebri hava akimi kondenser fanlariyla saglanir. Bu sistemler split veya monoblok (tek parca)
yapidadir, monoblok olanlar tek parca hélinde, gazi kagirilmaksizin sokiiliip takilabilirler.

Resim 1.16 : Biiyiik kapasiteli monoblok frigorifik arag kondenserlerj

Resim 1.16°da, yliksek kapasiteli monoblok sogutma {iinitesi goriilmektedir. Baglica
ozelikleri sunlardir: = §

1.Bu sistemler konteynir veya ara¢ kabini iizerine
monte edilebilir.

2.Elektrik motoru tahrikli, dizel motor tahrikli
ve/veya ara¢ motorundan tahrikli kompresor ile ¢alisma
secenekleri vardir.

3.Termostatik kontrollii otomatik ¢aligma ve durma

4.Zaman saati kontrollii defrost sistemi

5.Kondenser tinitesi (fanl1)

6.Evaporator iinitesi (fanli)

7.Kabin ici kontrol paneli Resim 1.17 : Arac kondenserleri
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1.5.3.Evaporatorler ve Evaporator Fanlari

Evaporator aracin icindeki 1siy1 sogurmak {iizere, i¢ kisma yerlestirilmistir. Arag
icindeki 1sinin daha hizli evaporator yiizeyinden sogurulmasi igin cebri hava hareketi
saglayan ve kademeli ¢alisabilen bir fanla desteklenmistir. Arag i¢indeki evaporatoriin temel
iki fonksiyonu vardir.

Resim 1.18 : Oto klimalarmda kullamlan evaporatorler

1. Arag i¢indeki 1s1y1 sogurmak, -
2. Havayi kurutmak (nem almak) CE " TR ’ F U GAL
Evaporator yilizeyinden cebri olarak akitilan Mo To R

hava sogur ve havanin tasimis oldugu rutubetin bir
kismi evaporator yiizeyinde yogusur. Yogusan su J& M "s
drenaj hortumundan dis ortama atilir. '
Ara¢ klimalarinda evaporator ideal calisma l
sicaklig 0 °C (32 °F)’dir.

Resim 1.19 : Arac klima evaporatir fam

Resim 120 : Frigorifik arag evaporatoril
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Resim 1.21°de farkli model minibiis, midibiis, panelvan vb. araclar icin iiretilmis
klima sistemlerinde yer alan evaporatorler goriilmektedir. Evaporatorler igleri basingli azot
gazi ile doldurulmus ve giris/¢ikis agizlar1 sizdirmaz sekilde kapatilmistir. Montaj sirasinda
rakorlu tapanin sokiilmesiyle basin¢li azot gazimin ¢ikist evaporatdr sizdirmazliginin
kanitidir.

o distribiitir

0 ™ diniis
kollektirii

Resim 1.22 : Distribiltor evaporator haglantsy

Resim 1.23‘te otomobil ve minibiis, midibiis vb. ticari araglarin klima sistemlerinde
kullanilan cesitli evaporatorler ve emme akiimiilatorleri goriilmektedir.

Resim 1.23 : Otomohil ve minihiis midibiis vh. ticari araclarim klima sistemlerinde kullamilan
cegitli evaporatirler ve emme akiimiilatirleri
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1.5.4. Termostatik Genlesme Valfi ve Orifis Tiip

Termostatik genlesme valfinin sogutma sistemindeki gorevi yeterli miktardaki sivi
haldeki sogutucu akiskanin kontrollii olarak evaporatore girisini saglamaktir.

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda sicaklik ve buna bagl basing regiilasyonu (ayar1)
termostatik valf veya sisteme uygun orifis kullanilarak kontrol edilir. Bu amacla cesitli
genlesme kontrol elemanlar1 gelistirilmistir (TGV, orifis, kilcal vb.). Eger bu kontrolde
evaporatorde asirt basing diisiimii olursa evaporator karlama yapar. Karlanmis bir evaporator
yeterli sogutma saglayamaz ve defrost gerekli olur. (Yiizeyde olusan buz tabakasinin 1sil
diren¢ olusturacagi unutulmamalidir.) Evaporatordeki sicaklik kontrolii, evaporatdre giren
sogutucu akigkanin basinciyla kontrol altinda tutulur (kontrol edilir). Basin¢ kontrol
cihazlarmin degisik cesitleri olmakla birlikte, genellikle sabit delikli tiip (orifice tube) ve
termostatik genlesme valfi kullanilir. Termostatik genlesme valfi sicakliga ve basinca duyarl
olarak calisir ve sogutucu akigkanin akisinda verimli bir regiilasyon saglar. Delikli tiip ise
kilcal gibi sabit ayarda kullanilan genlesme elemanidir.

arag klimalarimda Jllarmlan
termnostatik genlesme valfl ve
dlikh tip [orfis tip) fornksiyonel yapisa

VAN OB

sekil 1.20 : Delikli tifp (Orifis tiip) ve termostatik genlesme valfi

Sekil 1.20°de ara¢ klimalarinda kullanilan termostatik genlesme valfi ve delikli tiip
seklindeki orifis goriilmektedir. Termostatik genlesme valfi degisen 1s1 yiiklerini karsilamak
izere sogutucu akiskan debisini kizginliga (superheat) bagl olarak ayarlarken delikli tip tiip
seklindeki genlesme eleman (Orifis tiip) basinca bagli sabit bir akis saglamaktadir. Sistemin
sogutma kapasitesine bagli olarak orifis tiiplerde farkli 1si1l yiikleri karsilamak {iizere
cesitlidir. Biinyesindeki filtre yapisiyla kompresorden gelen metal asintilarini ve mumlasan
yag zerreciklerini siizme gorevi de yapar.

Termostatik genlesme valfli sistem receiver (sivi tanki) bulunan sistemlerde, orifis tiip
ise emme akiimiilatoriiniin bulundugu sistemlerde kullanilir.

Her iki genlesme elemanina ait uygulama ara¢ klimalarinda frigorifik ara¢ sogutma
sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

26



1.5.5.Emme Akiimiilatorii ve Yapisi

Sogutma sistemi, ani degisen 1s1 yiiklerinde olusabilecek sivi tagsmalarini onlemek
tizere emme hatt1 {izerine yerlestirilmis akiimiilatér tarafindan korunur. Bilindigi iizere
kompresor buhar pompalayacak sekilde tasarlanmuistir. Sivilar sikistirilamazlar ve
kompresore girdiklerinde ¢ok ciddi hasarlara neden olurlar. Akiimiilator kompresore sivi
girisini Onleterek kompresorii olasi hasarlardan korur.

Sekil 1.21’de ara¢ klimalarinda kullanilan tipi drayer ve emme akiimiilatorii
goriilmektedir.

drayer ve
akdirmialatdrin
Fap1s1

s o

= =,
e g,

Hekil 1.21 : Drayer (filtve/Jourwiucu) ve akiimiilator
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UYGULAMA

Arac¢ Sogutma Kompresorii ve Elektromanyetik Kavramanin Montajim Yapmak

Tipik otobiis klima kompresorii ve elektromanyetik kavramasi

Mlatyretil: kavarama

43 IE x 30

Sikma Torklan :
6=25Hm
8=25Hm
9 =85Hm

islem Basamaklar

Oneriler

1.Asagida verilen ekipman
ve

gerecleri temin ediniz.
-Kompresor
-Kompresor
braketi

-Montaj vidalari
-Elektromanyetik
kavrama  ve
vidalar

-Kama

-Tork anahtar1 ve takimlar

montaj

montaj

Not :

-Montaj talimatinda yer alan arag, gere¢ ve donanimi temin
ediniz.

-Is giivenligine uygun ortami olusturunuz.

-Montaja baslamadan ©Once ara¢ akiimiilatoriiniin negatif
kutbunun vidasini gevseterek cikartiniz.

a.Elektromanyetik kavramanin kullanildig ara¢ klimalarinda
manyetik kavramanin yapisi sogutma kompresoriiniin giicii
ile yapisina uygun tasarima sahiptir. Bu nedenle uygun
kavramanin seg¢ilmesi geregi vardir. Aksi halde montaj
sirasinda pargalar zarar gorebilir.

b.Montajda dikkatli ¢aligmak ve montaj talimatinda yer alan
bilgileri 6zenle uygulamak gerekir. (Ozellikle sikma torklar1)

c.Orek olarak verilen manyetik kavrama goriilmektedir.
Burada her elemaninin kompresor iizerinde montaj yeri ve
sabitleme vida delikleri mevcuttur.
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2.Montaji
gercgeklestiriniz.

a.Kompresor montaj braketini ara¢ motoru iizerindeki yerine
montaj vidalarini kullanarak sabitleyiniz.

b.Kompresorii uygun bir caraskal yardimi ile montaj braketi
iizerine montaj vida delikleri karsilayacak sekilde oturtunuz.
Montaj vidalarin1 kullanarak kompresorii sabitleyiniz.

c¢.Manyetik bobini (no : 5) montaj setinde verilen allen bash
civatalart ile (no : 6) kompresor govdesine hassas sekilde
merkezleyerek baglayin. Montaj civatalarint (no : 6) 25 Nm
sikma tork degerinde sikiniz.

d.Kasnak kamasint (no:2) ve kavramayir kompresor miline
diizgiin yerlestirin (no:7). Merkez tutucu civatayr 85 Nm
sitkma torkunda sikin. Gobek segmanini (no:10) yuvasina
yerlestirin. Kompresor kasnagini (no:11) sette verilen 3 adet
civatay1 kullanarak kavramaya (no:8) tespit ediniz.

Not : Kavrama montaj sonrasi, manyetik bobine temas
etmeden serbest donebilmelidir.

e.Elektromanyetik kavramanin enerji kablosu bobine temas
etmeyecek sekilde tespit edilmelidir.

Not : Manyetik bobinde calisma sonrasi maksimum sicaklik
105 °C olabilir.

Mgnyetik_qkavrama _
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Diger bir 6rnek; ara¢ klima kompresorii, manyetik kavrama ve braket montaj detaylar

Omek : Arac klima kompresirii, braket
ve manyetilkk kavrama baglantisi

Manyvetik I
Kasnalk disk/hobin !).\.\

Kompresor

Arag
klimas
komgpresdt,
hralzet

ki —_—
tnatiyetik
kavrama
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Kontrol listesi

Uygulama : Arac¢ sogutma kompresorii ve elektromanyetik
kavramamin montajim yapmak

Degerlendirme

Gozlenecek Davramslar

Evet Hayir

Kompresoér montaj braketini motor iizerine sabitleyebildiniz mi?

Kompresorii montaj braketi iizerine sabitleyebildiniz mi?

Manyetik kavrama montaj kitini eksiksiz bulabildiniz mi?

Arag akiimiilatoriiniin negatif (-) kutup baglantisini ¢ikardiniz mi1?

Montaj kamasini saft yuvasina diizgiin sekilde yerlestirebildiniz mi?

Manyetik bobin montajini yapabildiniz mi?

Kavramay1 merkezleyerek montajini yapabildiniz mi?

Gobek segmanini yuvasina yerlestirebildiniz mi?

Montaj civatalarin1 uygun torklarda sikabildiniz mi?

Merkez civatasini uygun torkta sikabildiniz mi?

Kavrama, manyetik bobine temas etmeden serbest doniiyor mu?

Enerji kablosu, bobine temas etmeyecek sekilde tespit edildi mi?

Elektrik beslemesi ile kavramanin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?

FRIGORIFIK ARAC VE ARAC

KLIMALARI

BORU ISCILIGI




Celik ve aliiminyum boru, esnek hortum, ara baglant1 parcalar1 ve cesitli devre
elemanlarini kullanarak, boru isleme teknikleri yardimiyla frigorifik ara¢ sogutma devresini
ve ara¢ klima montajin1 yapabileceksiniz.

2.SOGUTMA DEVRESI VE BORU MONTAJI

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sogutma sistemlerinde kullanilan borular, ara baglanti
parcalar1 ve baglanti elemanlar: her farkli arag icin ara¢ yapisina uygun bir tasarim gerektirir.
Bir model i¢in iiretilen boru, hortum, rakor vb. parca; oOlcii, islevsellik, mukavemet vb.
bakimindan ¢ogu kez bir baska aragta kullanilamaz. Diger taraftan bu parcalar atdlye
sartlarinda da tretilemez. Bu nedenle orijinal boru, boru baglanti parcalart ve baglanti

elemanlarinin vb. kataloglardan secilerek kullanilmas1 gerekir.
Swakhl devresi termaostaty Eomprestr

sogutrma devres
enime ve basma hatt

Evaporatdr

Emme _
e gl aldingilatérivdrayer &

s P A S

Gazetleme cann

Sekil 2.1 : Otomohil seguima / 1510ma horu devresi ve devre elemanlar
2.1.Sogutma Devresi Boru, Hortum ve Ara Baglanti Parcalar

Frigorifik ara¢c ve ara¢ klima sitemlerinde boru devresi ve baglantilarinin her farkli
model arac icin 6zel bir tasarimin oldugunu sdylemistik. Diger taraftan bu sistemlerde
kullanilan boru ve hortumlar da sistemin yapisi agisindan bir takim 6zellikler tagimaktadir.
Ozellikle ara¢ sogutma sistemine uygun tasarimin disinda, ara¢ motorundan kaynaklanan
titresim, hem boru hem de baglanti parcalarinda daha yiiksek bir mukavemetin olmasi
geregini ortaya koymaktadir. Resim 2.1°de frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kullanilmak
tizere iiretilmis cesitli esnek yapili boru ve hortum kesitlerinden 6rnekler goriilmektedir.
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iglendinilmis  konyruen lilif basmeca
giclendiviloty  homynm lnhf baaey E:E:-]sms S dayamkh bom

I borm . q

Resim 2.1 : Frigorifik arag ve arac klima sistemlerinde kullamlan esnek hortumlar
Servis islerinde sogutma devresinde kullanilan boru ve hortumlara uygun ara baglanti
elemanlari, servis valflart ve kapama valflar1 kullanilmaktadir.

Birum kaymakh difer Bir um kaynah difer um Bir um kaynah difer um
umi D-ring baglantih C-ring haglantih 457 C-ring haglantih 307
diiz, arabaZlanty pargas: dirsel: baglant: pargas: dirsel: baglant: pargas:

A

L]
Bir um kaynakh diger Birum kaynak diferum flang || Birum kaynah difer nou
um1 O-ring haglantih baglantil ara baglants parpasy flans baglantih 307 dirsek
ditz, ara baglants pargas & A baglanty
A parcasl
i
& |

sekil 2.2 : Frigorifik ve arac klima soguima devresinde kullamlan ara baglanh parcalar
2.2. Frigorifik Arac ve Arac Klima Sistemlerinde Boru Isciligi

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sistemlerinde boru isciligi ve montaji 6zel beceri
gerektirir. Clinkii her farkli modeldeki aracin devre yapisi birbirinden farklidir.

2.2.1.Aliiminyum ve Celik Borularin Istenilen Acilarda Biikiilmesi
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Resim 2.3 : Aliiminyum ve celik borularn biikmede kullamlan
horu biikme aparah (3/8", 1/2", 5/8" ve 3/4™)

Aliiminyum ve ¢elik borularin kullanildig: sistemde 6zel hazir pargalar disinda
teknisyenin hazirlayacagi boru montaj parcalar1 da vardir.

Resim 2.4 : 907 Borubiilome iglemi

2.2.2.Aliiminyum ve Celik Borularin Delinmesi
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Ozellikle fabrikasyon montaj disinda sonradan ilave tasarimla montaji gergeklestirilen
frigorifik ara¢ ve arac¢ klima sistemlerinde boru is¢iligi 6nemli bir unsur olarak karsimiza
¢ikar. Sogutma devrelerinde ¢ogu kez servis hatlarinin olusturulmasinda, basing miisirlerinin
montajinda vb. iglerde bir aparat yardim ile borularin uygun ¢apta, eksene dik ve diizgiin
delinmesi gerekir. Iste bu amag igin gelistirilmis boru delme aparatlar1 kullanilir (Resim 2.5).

Resim 2.5 : Borularin izel aparat kullamlarak dlgiide delinmesi

Resim 2.6 : Delik ve baglant parcas:

2.2.3.Aliiminyum Borularin Kaynatilmasi

Resi.m.".-' : Oksi-gaz kaynagi kullamlarak kaynatlmg aliiminyum horular
2.2.4.Boru /Ara Baglant1 Parcasi ile Hortum Baglantisinin Yapilmasi
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Resim 2.8 ve 2.9’daki uygulamada goriilen aparat kullanilarak sogutma devresinde
kullanilan esnek hortum ile farkli ¢aplardaki celik veya aliiminyum alagim boru, sizdirmaz
sekilde presli birlestirme teknigi. kullanilarak birlestirilebilir.

Resim 2.9 : Presli birlestivme tekniZine ait uu]a.ma
2.3.Frigorifik Arac¢ ve Arac Klima Sistemlerinde Boru Montaji
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Hem frigorifik ara¢ hem de ara¢ klimalarinda o arag icin iiretilmis boru ve baglanti
parcalarinin kullanildigini séylemistik. Bu nedenle bir ara¢ sogutma sistemi igin 6zel
iretilmis borular, baglant1 parcalar1 ve sogutma devre elemanlart bir set olarak (montaj kiti)
verilir (Resim 2.11). Montaj kitinde verilen her parca montaj kurallarina ve montaj
talimatinda verilen 6l¢ii, stkma kuvveti, islem basamagi vb. sekilde birlestirilmelidir. Aksi
takdirde hem sizdirmazIlik hem de sistemin ¢aligmasi tehlikeye diisebilir.

Resim 2.11 : Frigorifilk ve arac klimas icin iivetilmiz horular ve diger parcalar (montaj Juiti)

Diger taraftan kompresor montaj plakasi, kayis-kasnak, evaporator, kondenser vb. ana
devre elemanlar ile bunlarin montajinda kullanilan baglanti saplamalari; conta, menfez,
damper, kanal vb. ¢elik, agac ve plastik malzemelerden iiretilmis pargalar da o arag i¢in 6zel
iiretim gerektirir.

Frigorifik ara¢ ve minibiis, otobiis vb. ara¢ klima sogutma sistemlerinde kasa/kabin ici
evaporatdr boru baglantilarinda en kisa ve gilivenli yolun secilmesi ve borularin
sekillendirmesinde en az doniis ve dirsek kullanilmasi geregi vardir. Bu nedenle boru gegis
detaylarinda imalat¢ilar tarafindan belirlenmis montaj talimatlarina uyulmalidir. Cogu
otomobil klimalarinda sogutma sistemi bir biitiin halinde sogutucu akigkani sizdirmaksizin
sokiilebilecek sekilde tasarlanmustir.

Sert lehim uygulamalarinda borularin disi/erkek gecme toleranslart 0,04 mm olmasi
tavsiye edilir. Sert lehimde kullanilacak lehim ve kaynak malzemesinin ergime derecesi,
miimkiin oldugunca diisiik olmal1 ve kaliteli malzemeler tercih edilmelidir. Kaynak sirasinda
lehim teli, bakir boru akkor hale gelmeden 6nce ergimelidir. Aksi halde fazla 1sidan bakir
borunun disinda ve igerisinde oksit tabakalari olusur. Bu olusum, sogutucu akiskan
tarafindan boru i¢ cidarindan siipiiriilerek sistem igerisinde hareketli parcalara tasinir.
Kompresor emisi ile kompresore gelen bu oksit parcalari, yiiksek sicaklik ve basingta hem
kizgin haldeki sogutucu akigkanin hem de yaglama yaginin bozulmasina neden olacaktir.

Rakorlu birlestirmelerde montaj talimatinda yer alan sikma kuvvetlerinin (torklarinin)
dikkate alinmasi geregi vardir. Bu; hem sizdirmazligin saglanmasini hem de rakor/havsa
uclarimin mekanik deformasyona ugramasini 6nler. Aksi durumda asir1 sikma kuvvetinden
havsa uclart catlamakta ve bir siire sonra sizdirmazlik tehlikeye diismektedir.
2.3.1.Montajda dikkat edilmesi gereken hususlar
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1.Miimkiin oldugu kadar tesisat kisa tutularak; az sayida dirsek, te, kaynak, rakor
baglantist yapilmalidir.

2 Borular; kompresor, kondenser, resiver (sivi deposu), solenoid valf, filtre-kurutucu,
genlesme valfi gibi elemanlarin servis, bakim, ayar ve tamirlerine engel olmayacak sekilde
dosenmelidir.

3.Kompresoriin yag gozetleme cami, sivi akiskani gérme cami gibi elemanlarinin
goriis agikliklarina engel olmamalidir.

4.izole edilecek borular ve evaporator tipleri igin izole kalinlifina gére mesafe
birakilmalidir.

S.Ara¢ kasasi yan panel, doseme ve tavan gecislerine borunun (ve varsa izolenin)
gecebilecegi capta aciklik birakilmalidir.

6.Borunun dis darbeye maruz kalabilecegi yerlerde, titresimin gecirilmesi mahzurlu
olan yerlerde ve keskin metal temas1 olan yerlerde koruyucu tedbirler (bilhassa aliiminyum
ve bakir boru icin) alinmalidir.

Q, =

eva.pnratn:r Tondenser

montay :ﬁltre H i;‘a

braketi erme akimmilatai kompresdr
terrnostat ¥8le we anahtar P . 1

Resim 2.12 : Arac klimasina ait devre elemanlar ve montaj kiti

kays

7.Boru gecisleri, insan gegcisi i¢cin birakilan genislik ve yiikseklik gibi mesafeleri
azaltmayacak, kap1 gibi kasa elemanlarinin ¢aligmasi engel olmayacak sekilde yapilmalidir.

8.Titresim emici (absorber) kullanildiginda kompresor ekseni ile titresim emici ekseni
birbirine paralel olmali ve kompresére miimkiin oldugu kadar yakin konulmalidir. Titresim
alicinin ¢ap1 en az baglandigi borunun capir kadar olmali, titresim alicidan sonra sistem
tarafindaki boru sabit bir sekilde tespit edilmelidir.

9.Emis borusu ile kompresor baglantis1 yapilirken (hemen kompresérden once) yag
birikecek cepler olmayacak sekilde yapilmalidir.

10.Akis yoniinde borulara % 0,5 egim verilmelidir.

11.R-12, R-22, R 134 A vb. sogutucu akigkanlar mitkemmel bir temizleyici (solvent),
kir eritici maddedir. Bu sogutucu akiskanlar metal gozeneklerinden ve kotii yapilmig kaynak
noktalarindan yol bularak (pislikleri eritip), azot veya CO, ile yapilan muayenede ortaya
cikmayan kacaklar meydana getirir. Bu sebeple, borular montaja baslanmadan 6nce mutlak
surette iyice temizlenmeli ve boru birlestirilmeleri ¢ok iyi yapilmalidir.

12.Borularn dosemeye baslamadan Once temiz, tiiysiiz bir bez borularin iginden tel
veya bant ile cekilerek kaba pislikler ve toz temizlenmelidir. Temiz, tiiysiiz bir bez
trikloretilen veya R-11 ile iyice 1slatilip ayni sekilde borunun icinden cekilmeli ve bezin
pislikten boyanmasi kesilinceye kadar bu isleme devam edilmelidir.

13.Borular tam dik ve diizgiin kesilmeli ve fitings'e cepecevre oturmasi saglanmalidir.
2.3.2.Sogutma Devresi Kontrol Elemanlarindan Ornekler
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dizsik basing
kilitlame anahtan

Bir gazin ya da sivinin akigii kontrol
etmek ilizere tasarlanmus bir tiir elektro valftir.
Cogunlukla, sogutucu sivi  hatlarinda,
evaporatore giden sivi haldeki sogutucunun
akisini kontrol etmek icin kullanilir Bazen de
cok evaporatorlii farkli sicaklikli sistemlerde,
evaporatorleri birbirinden ayr1 ve bagimsiz
calisirmak lizere emme hattinda kullanilir.
Diger bir uygulama sekli de kompresorlerin
yiiksiiz kalkist icindir. ik kalkista emme hattt
ile basma hatt1 by-pass yaptirilir. Solenoid
valflarin 6nemli diger bir kullamim yeri de,
cok daha biyiik valflarin kumandasidir.
Ornegin s1v1 hattinda sicak gaz defrostunda,
devreye alma ve yiikten ¢ikarma sirasinda
kullanilir.

defrost anahtan

Resim 2.15: Frigorifik arac termostat kiti

UYGULAMA
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Arac Klima Sogutma Devresi Montaji ve Boru isciligi

arag motonirmin i
arkada olduin N
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monta) wrsilamas:

kompresér sabitlame
braketi ve saplamalan

L

”
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kompresdr

hasmg anahtan T kompresdx basimg
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basma ™
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% ) “‘ elermam
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1.Asagida verilen ekipmam
ve geregleri temin ediniz.
(Klima montaj kiti)

-El takimlari

-Boru biikme aparati
-Tork anahtar1

-Montaj talimatinda yer alan resim, sekil ve olg¢iilere, islem
sirasina uymaniz onerilir.

-Montaja baslamadan o©nce ara¢ akiimiilatoriiniin negatif
kutbunun vidasini gevseterek cikartiniz.

-Is giivenligine uygun ¢alisma ortamini olusturunuz.
a.Her aracin yapisina uygun klima montaj
kullanmalisiniz.

b.Montajda dikkatli ve hassas calismak, montaj talimatinda
yer alan bilgileri 6zenle uygulamak onerilir.

c.Tamir vb. uygulamalarda boru birlestirmeleri 6zel uygulama
gerektirebilir. Bunun i¢in montaj talimatinda yer alan boru
birlestirme tekniklerini uygulamak sistemin uzun Omiirli ve
arizasiz ¢aligmasi agisindan onemlidir.

¢-Klima boru devresini motor ve egzost manifold devresine
temastan koruyunuz. (Is1 ve sarsint1 devreye zarar verebilir)
d.Sistem; montaj sirasinda hava ve kirleticilerden
korunmalidir.

kitini

2.Montaj1
gercgeklestiriniz.

a.Kondenser montajin1 ara¢ radyatoriiniin Oniindeki yuvasina
lastik takozlar {izerine oturacak sekilde gerceklestiriniz
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b.Kompresorii motor blogu iizerindeki brakete montaj
vidalarini kullanarak sabitleyiniz.

¢.TGV / delikli tiip (orifis) genlesme elemanint evaporator
girisindeki  yuvasina sizdirmazligi  saglayacak sekilde
montajlayiniz.

¢.Evaporatorii kabin i¢inde yer alan davlumbaz igine giris ve
cikis agizlart ayrn ayrn delikli lastik contalardan gececek
sekilde montajlayiniz.

Not: Bir¢ok aracta ara¢ 6n gogiisliigiin bir boliimiiniin veya
tamaminin evaporatdr montajinda sokiilmesi gerekebilir.

d.Siv1i tanki ve filtre kurutucuyu sabitleme kelepce ve
vidalarim1 kullanarak montaj talimatinda gdosterilen yere
montajlayiniz.

e.Basma hatti boru devresi ve ara baglanti pargalarinin
montajim gerceklestiriniz.

f Emme hatti boru devresi ve ara baglanti parcalarinin
montajint gerceklestiriniz.

g.Kondenser fan ve fan motorunun montajin1 yapiniz. (Bazi
araclarda kondenser montajindan dnce yapilmasi gerekebilir.)
g.Basing ve sicaklik miisirlerini montaj talimatinda belirtilen
yerlere, talimata uygun sekilde montajini yapiniz.

h.Elektriki devre elemanlarinin enerji beslemelerine ait soket
baglantilarin1 gergeklestiriniz..

1. Kompresor kayis kasnak baglantisim montaj talimatinda
gosterilen sekilde ve gerginlikte yapiniz.

Not: Arac klima sogutma devre elemanlarinin montajinda
devreyi hava, nem ve diger kirleticilerden korumaya 6zen
gosterilmelidir.
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Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sogutma devresi boru is¢iligi

Asagidaki arag ve geregleri temin ederek presli baglanti uygulamasi yapiniz.

[ |
Presli birlestirmeye uygun rakorlu hortum ara baglanti parcalart 90°, 135° ve diiz

Ara¢ klima ve frigorifik ara¢c sogutma devrelerinde kiiciik, dar gecisli alanlarda ve
ozellikle ara¢ motorundan kaynaklanan vibrasyonun etkisini de azaltmak iizere esnek yapiya
sahip hortumlar kullanilir. Hortum baglantilart; 90°, 135° ve diiz bir tarafi rakorlu diger ucu
presli birlestirme teknigine uygun ara baglanti parcalar1 kullanilarak gergeklestirilir. Baglanti
parcalarinin bir ucunda rakor ve O-ring, diger ucunda ise bir ucu hortumun i¢ine kaydirmali
olarak sikica girebilecek boru ve hortumu disindan saran
metal kilif, yiiziik bulunur.

Boru devresinde kullamlmak {izere hazirlanan ara
baglanti parcalari ve hortumlar standart Slciilerde imal
edilmektedir. Genellikle 4 degisik ol¢ii ve bunlara uygun
presli birlestirme aparatlar1 piyasada mevcuttur.

5Me" 13/32"

R134a A/C BARRIER HOSE

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalarinda kullanilan esnek hortum ve yiiziikler
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Hortum ve ara baglanti pargasi presli birlestirme aparatlari ve birlestirme islem basamaklari

manivela tip
presh
hirlestirme
aparati

hidrolik tip presli mengene 1 11‘13-. shi
birlestitme aparaty birlestirme aparati
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Arag klima sogutma devresi ve devre elemanlar1 montaji

arag ici

ewvaparatir fam
auaporator
kondenser
bazra hatt

emrme hatt

kampresdr " kondanzer

fan

baszrma hato
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Arag klimasi kondenser ve kondenser fan grubu montaji

Kondenser ve

# montaj
- elermnanlar

EKondenser fan motoin,
kondenser fam
ve davlhmnbaz
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Arag klimasi evaporator ve evaporator fan grubu montaji

o

vida ¥arc1 f
f

SOTUR I
% rﬁf
. g . moter sabitlene
vida oo,
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Sogutma devresi s1v1 hatti, filtre grubu ve akiimiilator montaji

Soguima devresi filtre grubu ve
degiztirilehilir filire elemanlan
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Sicaklik/basing¢ anahtarlar1 ve kumanda panelinin montaji

Basing / sicaklik miisirlerini ara¢ klima talimatinda belirtilen yere montajint yapiniz.
Bazi1 uygulamalarda boru devresine bazi uygulamalarda kondenser iizerine tespit edilirler.

H/P & L/P Switch

Sofutna devresinin
alealk ve yilksek
basmetan zarar
girmnesin onleyen
Kormna samalitalann

Operation Panel
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Kontrol listesi

Uygulama : Arac¢ klima sogutma devresi montaji ve boru

 erece Degerlendirme
isciligi

Gozlenecek Davramslar Evet Hayir

Araca uygun klima montaj kitini bulabildiniz mi?

Devreyi kirleticilerden korumak iizere tedbir alabildiniz mi?

Kondenser montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

Kompresor montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

TGV/Orifis tiip montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

Evaporator montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

Sivi tanki montajin talimata uygun yapabildiniz mi?

Filtre / kurutucu montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

Basma hatt1 montajin1 talimata uygun yapabildiniz mi?

Emme hatti montajini talimata uygun yapabildiniz mi?

Kondenser fan ve fan motorunun montajin1 yapabildiniz mi?

Basing ve varsa sicaklik miigirlerinin montajin yapabildiniz mi?

Enerji besleme soket baglantilarinin montajini yapabildiniz mi?

Kompresor kayis kasnak gerginlik ayarimi yapabildiniz mi?

FRIGORIFIK ARAC VE ARAC
KLIMALARI

SOGUTUCU AKISKAN
SARJ TEKNIKLERI
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Frigorifik ve ara¢ klima sistemlerinde kullanilan ¢evreci sogutucu akigkanlari ve sarj
donanimini tantyarak sogutucu akiskan sarj1 yapabileceksiniz.

3.VAKUMLAMA VE GAZ SARJI

3.1.Vakumlama Vacuum Pump

Tale Contents
Bir sogutma sistemi, ne zaman (bakim onarim
gibi servis igleri veya montaji sirasinda) atmosferik
kosullara agik kalirsa, sisteme girmis olabilecek hava,
rutubet ve diger kirleticilerin sogutucu akiskan sarjt
yapilmadan O©nce temizlenmesi gerekir. Sogutucu
sistemlerde  bulunmasi istenmeyen ve alinan
onlemlerin yetersizligi hélinde sisteme kolayca giren
iki zararlh madde su ve havadir. Hava biinyesinde
sistem icerisinde yogunlasmayan oksijen, azot gibi
gazlari, asal gazlar ve diger kirleticileri (toz, kir ve
rutubet) de bulundurur.

i =)
=

Resim 3.1 : Valkum pompasi

Su, nem ve oksijen her tiir sogutma sisteminin en bilyiik diismanidir. Bunlarin varligiyla
korozyon, ¢camurlagma, katilasma, bakir kaplanmasi, koklasma, karbonlagma gibi kompresore
cok zarar veren reaksiyonlar meydana gelir ve sonu¢ her zaman kompresor arizasi, hatta
hasaridir. Bu nedenle rutubet (su) ve oksijen (hava) gibi yogusmayan gazlarin sisteme
sokulmasi 6nlenmeli, girmis ise mutlaka bosaltilmasi, yani vakumlanmasi yoluna gidilmelidir.

Bir sogutma devresinin, hava, rutubet ve diger kirlerden sogutucu akiskan sarji
yapilmadan o6nce arindirilmasi islemine vakumlama denir. Sistemin dogru olarak
vakumlanmasi, sogutucu ile doldurulmadan once sizdirmazliginin saglanmast ve istenilen
vakum basincina erisilmesiyle miimkiin olur. Genel olarak sogutma sistemlerinin
vakumlanmasinda iki yontem kullanilir.

Bunlar;

1.Derin vakum (deep vacuum) yontemi,
2.Uglii vakum (triple vacuum) yontemidir.

Sogutma sistemlerinde Ozellikle ¢ok diisiik emme basinglarinda calisan  (low back
pressure) sistemlerde derin vakum yontemi tercih edilir. Daha yiiksek basingli (high back
pressure), ornegin konfor klimasi gibi sistemlerde ii¢lii bosaltma teknigi uygundur.

3.2. Servis Manifoldu ve Vakum Pompasi

Bu cihaz (Resim 3.2), sistem c¢alisma basinglarinin dl¢iilmesinde, sogutucu akiskanin
eklenip eksiltilmesinde, yag eklenmesinde, yogusmayan gazlarin sistemden temizlenmesinde
kullanilir. Diger taraftan kompresoriin by-pass edilmesine ve sistem sartlarinin analizine imkan
verir. Servis veya test etme manifoldu, resimde goriildiigii gibi iizerinde emme ve sarj basing
gostergelerinin bagl oldugu, emme ve vakumlama servis valflari ile dolum (sarj) girisi olan bir
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servis manifoldundan ibarettir. Manifoldun alt kisminda, cihaz emme servis valflarina (sol),
sogutucu silindirine (ortada) ve cihaz bosaltma veya sivi hatt1 valfina (sag) baglant1 saglayan
hortum ¢ikislart bulunur.

@ @ rmanifold
'

l kapah kapah
yitkselk basmg N
SEFVIS VAHasl
o = —P E

i = 134a

basimg

FREVIS

Vamnasl e

—— \
kondenser servls manifolda

kompresir receiver

evaparatir

Resim 3.2 : Sevis monifoldu ve kompresir sexrvis valflavina haglanmasa

Cogu cihazda, renk kodu olarak, emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, sarj tarafi
gostergesi ve hortumu kirmizidir. Orta veya sogutucu silindirine bagli hortum ise sari
renktedir. Bu yoOntem, hortumlarin karigarak cihaza zarar verilmesinin Onlenmesinde cok
yararlidir. Bazi servis uygulamalarinda 6rnegin; R-134a icin gosterge manifoldunun her
baglanti1 pargasi yanlis dolumu 6nlemek tizere degistirilmistir.

Servis uygulamalarinda bu techizati asmak iizere, manifold tizerindeki kanca kullanilir.

3.2.1.Servis Manifoldunun Kullamilmasi

Sekil 3.1°deki servis manifoldunda A ve B
valflar1 agip kapatilarak, degisik sogutucu akis
sekilleri elde edilebilir. Valf diizeni oyle

ayarlanmistr ki, valflar kapali oldugu zaman *#P* E
manifoldun orta agz1 gostergelere kapanir.
Sekilde valflar kapali konumda iken, cihaz kapatilmis
agizlart 1 ve 2 hala agiktir ve gostergelerin sistem  §ekil 2.1 : Manifold valflar: kapahdir
basinglarini 6lgmesine izin verirler. Giistergeler sistem basmelarim giisterir

Sekilde “C” vakum ve basing gostergesini (kombine gosterge), “P” basing gostergesini
ifade etmektedir. Manifoldun alt kisminda sol taraf (1) emme tarafi servis valfina, ortadaki agiz
servis silindirine, sag taraf (2) ise cihaz bosaltma veya sivi hatti servis valfina baglantiy1
gostermektedir.
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Sekil 3.2’de emme tarafi valfinin (A) agik
ve sarj tarafi valfinin (B) kapatilmasiyla sogutucu
akiskan, manifoldun emme (1) tarafindan ve orta

1 acik 2 agiz baglantisindan gecebilir. Bu diizenleme,
Sekil 3.2 : Bu diizenleme, sisieme sogutucu sisteme sogutucu akiskan veya yag ikmalinde
aluskan veya yag doldurmada kullamln  Kullanulabilir.

Sekil 3.3’te  sogutucunun yiiksek
basing tarafindan (2), diisiik basing tarafina

(1) by-pass edilmesi iglemi goriilmektedir. agik e agik

Her iki valfta agiktir ve orta sogutucu silindir 1 1/_ N ‘\1 5

baglanti agzi kapalidir. Sogutucu akigkan kapatimig

daima yiiksek basing tarafindan algak basing  Sekil 33 : Sogutucu akiskamn yiiksek hasmg
tarafina akacaktir. tarafindan algalk basine tarafina hy-pass edilmesi

Sekil 3.4 sogutma sisteminin sogutucu akigkanla
temizlenmesini veya sogutucu eksiltilmesine ait valf
diizeni gosteriliyor. Diisiik taraf valfi kapalidir. Orta
agiz, ya atmosfere acgik ya da bos bir sogutucu tankina
baglidir. Atmosfere acik olmasi cevre igin zararl
olabileceginden, gazin tekrar geri doniisiimiine de
olanak sagladigindan tank kullanimi uygun olur. Bu

Sekil 34 : Sistemin sogutucu akuskanla diizende, yiiksek basing (sarj) tarafi acilr, yiiksek
temizlenmesi veva akaskammn eksiltilmesi basincin orta agizdan disar1 akmasina izin verir.

kapah acik

3.2.2.Vakum Pompasi

Vakum pompasi bir ¢esit hava emen kompresordiir.
Pompa yapis1 itibariyla bir veya iki kademeli olabilir.
Sogutma devrelerinde, sistemdeki havanin ve beraberinde
rutubetin tahliye edilmesinde kullanilirlar. Cogu pompa :1.
elektrik motor tahrikli ve portatif taginabilir sekilde imal
edilmistir.

Resim 3.3’te tasimabilir elektrikli vakum pompasi
goriilmektedir.

Resim 33 : Vakum ponpas1

Ozelliklerinde, pompanin ulagabilecegi vakum seviyesini belirten mmHg, psi, veya
mikron cinsinden ifade de bulunabilir. Ornegin, 759 mmHg veya 500 mikron gibi.
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3.2.3.Vakumlamanin Geregi ve Onemi

Tesisat rutubetten, sudan tamamen arindirilmis olsa bile, tesisatta kalan yogusmayan
gazlar (azot, hava, CO, vb.) Oonce yag ile kimyevi birlesmeler sonucu (bilhassa yag ile
oksijen) valf plakalarinda zamanla kalintilar birakmaya baslar. Bu birikmeler valfta kil
asinmasi denen olaya sebep olur ki ¢ikis valfinda, sogutucu gazin bu araliktan sizarak, ¢ok
yiiksek sicakliklarin meydana gelmesine neden olur. Bu olay ikinci seri bir kimyevi
reaksiyonu meydana getirerek yag molekiillerinin boliinmesine ve sogutucu akiskan ile
direkt reaksiyon neticesi hidroklorik, hidroflorik asitler ile karbon ve su ortaya ¢ikmasina
sebep olur. Boylece bu olay zincirleme reaksiyon seklinde devam eder ve ¢i1g gibi biiyiiyerek
sistemde tehlikeli seviyede islak asitlilik meydana getirir. Bunun neticesinde hermetik
kompresérde motor yanmasini kaginilmaz héle gelir. Bu sebeple, sistemin iyice vakuma
almmast (50 - 100 mikron Hg) ve yogusmayan gazlarin kalmamas: saglanmalidir. 25-28
incHg (650-700 mmHg) seviyesindeki vakum higbir fayda saglamaz. Vakum
manometresinin hassas, dogru ve hakiki sistem basincini gostermesi ¢ok énemlidir. Vakum
pompasina baglant1 borusundaki basing diismesinin de dikkate alinmasi ve bunun miimkiin
mertebe az olmasi saglanmalidir.

Sistemin kurulugunu ve yogusmayan gazlardan ar1 olmasim saglamak icin en
etkili metot 3'lii vakum (triple vacuum) tatbik etmektir.

Vakum yapilmus bir sistemde su 6zellikler aranir :

1.Temiz,

2.Kuru,

3.Asitten arindirilmis,

4.0ksijenden arindirilmig bir sistemi ifade eder.

3.2.4. ikili Vakum, Derin Vakum Yontemi (Double Vacum, ikili Vakum)

Derin vakum yontemi, bir sistemin hava ve rutubetten uzak olmasinm saglayan en gegerli
yontemdir. Uzun zaman alir ancak alman sonuglar ¢ok daha olumludur. Derin vakum
yonteminde uygun olan iki kademeli (seri bagli pompalarin kullanildigl) vakum pompasi
kullanmaktir. Bu yontemde izlenecek yol Sekil 3.5’de goriilmektedir.

1.Gosterge manifoldunu sekilde goriildiigii gibi takiniz.

2 Bir iiglii valf kullanarak, orta ucu (hortumu) vakum manifoldu donanimina baglayimiz.
Diger uclara sogutucu silindirini ve iki kademeli vakum pompasini baglayiniz.

3.Pompaya ve gostergelere giden uclar1 acimz. Sogutucu silindir valfin1 kapatiniz.

4.Gosterge manifoldu tizerindeki her iki valfi da (sonuna dek) acimiz ve her iki cihaz
servis valfini yarim ayar yapiniz.

S5.Vakum pompasim calistiriniz ve en az 500 mikronluk (759,5 mmHg) vakuma
erisinceye kadar pompayi ¢alistiriniz.
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Sekil 3.5 : Derin vakum (ikili vakum) telkniZi ve hogalima diizenegi

6.Pompa valfim kapatiniz ve sistemi ayirimiz. Vakum pompasim 5 dakika kadar
durdurunuz ve sistemde vakumun gercekten 500 mikrona (759,5 mmHg) eristigini ve orada
kaldigin1 gormek tizere vakum gostergesini gozleyiniz. Eger sistem bu degerde kalmazsa, tiim
baglantilar1 kontrol ediniz ve sistem bu degerde kalana dek vakumlamay1 tekrar ediniz.

7.Gostergeye giden valfi kapatiniz.

8.Sogutucu silindirine giden valfi agarak sistemi uygun seviyede sarj edebilirsiniz

3.2.5. Uclii Vakum Yéntemi (triple vacum)

Uglii vakum yontemi, 0zel bir yiiksek vakum techizati gerektirmez; ancak, sistemde
sivi su oldugu siiphesi varsa bu yontem kullanilmalidir. Bu vakumlama yontemi,
yogusmayan gazlarin ve nemin, temiz kuru sogutucu buhariyla seyreltilmesi prensibine
dayanir. Sisteme verilen sogutucu akigkan buhar1 sistemden vakumlanmak suretiyle
beraberinde hava ve rutubeti sistemden disar1 tasir. Bu islem, sistem tamamen temizlene dek
tekrarlanir.Uglii vakum yontemi Sekil 3.6’da goriilmekte ve islem asagida tarif edilmektedir.

1.Gosterge manifoldunu sekilde gosterildigi gibi takiniz.

2.0rta hortumu vakum manifolduna baglayiniz.

3.Pompay1 ve sogutucu silindirini sekilde goriildiigli gibi manifold valflarina
baglayiniz. Hatlar1, bir miktar sogutucu salarak (2 saniye kadar) temizleyiniz.

4.Sogutucu silindir valfin1 kapatiniz ve pompa valfini a¢iniz.

5.Gosterge manifoldundaki her iki valfi aginmiz ve her iki servis valfini orta ayar
yapiniz.
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6. Bosaltma pompasini ¢alistirin ve kombine gostergede 759 mmHg (-14,5 psi, -1 bar),
vakumuna erisilene dek sistemi bosaltiniz. Pompayi, sistemin kompresor giiclinii ifade eden
her bir beygir giicii basina 10 dakika ¢alistirn (Ornegin 2 hp’lik iinite i¢in 20 dakika
calistirin.)

7.Pompa valfini1 kapatiniz ve pompay1 durdurunuz.

bogaltma
zebdis
valfi

kondenser

serwis valfi

algak bag'”';_ yiikzek basing
ernme hatt manumetre\il _sTanometresi
zerwiz valfi
serwis hatt

kampresir
e ikitur
s ,_.___h\\ kapal
L akis
ayar
eleman
vakum  hog zodutucu tank —
karmprasari sajutucy
ewvaporatdr zilindiri

1
1

sekil 36 : ﬁ;:lii vakum tekniZive hogalima diizenegi

8.Sogutucu valfin1 aciniz basing 2,4 bar (mutlak) basinca yiikselsin. Sonra sogutucu
valfin1 kapatiniz. Sogutucunun sisteme yayilmasi ve nemi sogurmasi icin bir sonraki
vakumlamadan 6nce 5 dakika bekleyiniz.

9.Sogutucu valfin1 kapatiniz. Pompa valfin1 acimz ve tekrar 759 mmHg ara vakuma
erismek ve bu degerde sistemin kompresor giiciinii ifade eden her bir beygir giicii basina, 10
dakika kalmak iizere vakumlama iglemini tekrarlayiniz.

10.Pompa valfim1 kapatimz ve pompay1 durdurunuz. Sogutucu valfini aginiz ve yine
2,4 bar (mutlak) basinca erisene dek doldurunuz. Sogutucunun sistemdeki rutubeti sogurmasi
(absorbe etmesi) i¢in 5 dakika kadar bekleyiniz.

11.Sogutucu valfin1 kapatimiz. Pompa valfin1 aginiz. Pompay1 calistininiz ve tekrar 759
mmHg’ ya bosaltimz ve beygir giicii basina 20 dakika bekleyiniz (Ornegin 2 hp igin 40
dakika).

12.Pompay1 durdurunuz, vakumu kesiniz ve bu kez sistemi uygun sarj basincina
doldurunuz.
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Selkil 3.7 : Biiyiik kapasiteli sistemlerde iiclii valium teknigi
en uygun ve saghkh coziimdiir

3.3.Sogutucu Akiskanin Receiver’da Toplanmasi (Pump Down)

Bilindigi iizere herhangi bir nedenle freon tiirevi (R-12, R-22, R 134a vb.) sogutucu
akiskanlarin atmosfere birakilmasi, hem ozon tabakasi icin zararlidir hem de maddi kayiptir.
Ozellikle biiyiik kapasiteli, kilogram mertebesinde sogutucu akiskan bulunan sogutma
sistemlerinde devre, (sonradan gerekebilecek servis islemleri i¢in) sogutucu akiskani
atmosfere birakmaksizin servis verilebilecek sekilde tasarlanir. Yaygin kullanimda sivi
deposu, kondenserin alt kisminda yer alir ve deponun giris ve ¢ikislarinda el kumandali
valflar bulunur. Sistem, pump down yapilarak sogutucu akigkanin tamamina yakini sivi
halde depoda (receiver) toplanabilir.
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Bu islem sayesinde sogutucu akigkan atmosfere birakilmaksizin devre lizerinde cesitli
servis islemleri gerceklestirilebilir.
Bu servis islemlerden bazilar

sunlar olabilir.
1.Devre elemanlarinin degisimi
Iy

=

(valf, drayer, regiilator, presostat vb.), m anifald

2 Hatlarin yeniden
boyutlandirilmasi geregi, 1
.. kapal
3.Evaporatorde camurlagma || kapal
neticesinde toplanmis yagin
temizlenmesi, |
4.Cihazin (6rnegin split klima) "j ,/‘"‘-

TSI . . .1 servis
yer degisimi gibi servis isleridir. oalf

kapal N

acik .

receiver

valfi
il kapah

Bu islem icin yaygin olarak i
kullanilan  uygulama,  sistemdeki
sogutucu akigskanin sivi deposunda =
toplamak seklindedir. Bu isleme pump kondenser
down denir. Euaporatir kompresir receiver

Pump down, asagida agiklandig: Sekil 28 : Pump down (Sogutucy akas] top] )
sekilde yapilir.

acik

1.Servis manifoldu, emme ve basma hatlarindaki servis valflarina sekildeki gibi
baglanir.

2.Receiver iizerindeki valf ve servis manifoldu iizerindeki valflar kapatilir.

3. Kompresor iizerimdeki servis valflari iki tur acik birakilir.

4 Kompresor, manifold iizerindeki alcak basing manometresinde, basing 0 ila 1 psi
arasina diisene kadar calistirilir. Sonra kompresor durdurulur. Bu islemle sogutucu akigkanin
biiyiik kismi sivi hdlde kompresor basma hatt1 servis valfi ile sivi tanki (receiver) arasinda
toplanmustir. Fakat hala sistemde bir miktar daha sogutucunun varligt manometre basincinin
yiikselmesinden anlagilir.

5.Sonra tekrar kompresor calistirilir ve vakum O ila 1 psi arasinda sabit kalana dek bu
islem tekrarlanir. Basingta bir degisme olmadig goriildiigiinde kompresor iizerindeki basma
hatt1 servis valf1 kapatilirken kompresor durdurulur. Boylece sistemdeki sogutucu akiskanin
tamamina yakini, sivi halde sivi deposunda toplanmistir. Bu durumda sistem, servis igin
hazirdir.

Sekil 3.9’daki sogutma devresinde, sogutma cevriminde akiskanin devre igindeki
durumu goriilmektedir.
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Hekil 3.9 : Normal soguima cevriminde soFutucu alugkamn sistemdeli durumu

W

Sekil 3.10’da pump down yapilmis sogutma devresinde sogutucu akigkanin durumu
goriilmektedir.

[l oe2
o
emme tarafi =i
serviz walh I:l
|:| vakumlanmis
hat

servis
rmanifold basma tarafi

zerviz walfi

kampresir
receiver
vana
qhzetleme A
- carml 3

evaparatir

zolenoid
walf draver

kondenser

TEW

(s deposu)

sekil 3.10 : Soguiucu alaskammn sna deposunda s olarak toplanmas: (Pump down)
3.4.Sisteme Gaz ve Si1vi Halinde Sogutucu Akiskan Sarji

Sisteme sogutucu akiskan sarji gaz ve sivi halinde olmak iizere iki sekilde yapilir.
Sistemin baslangi¢ dolumu veya servis islerinden sonraki dolumu i¢in sisteme sarj edilecek
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sogutucu akigkan miktari, sistemin boyutuna ve ¢evrimde kullanilacak sogutucu miktarina
baglidir. Cok biiyiik sistemlerde, basitce, sogutucu silindiri veya tankinin uygun bir teraziye
yerlestirerek ve kg cinsinden agirlikta azalma gozlenerek dolum yapilmasi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu yontem, ¢ok az bir asir1 yiikii kaldirabilecek kadar biiyiik depolar1 veya
kondenser hacmi olan sistemler i¢in iyidir.

Daha kiiciik sistemlerde, ozellikle depolar1 olmayan paket iinitelerde, sisteme
sogutucu akigkan dolumu, kilogramlardan ¢ok gramlar mertebesinde kritiktir. Bu durumda
Sekil 3.11°de gosterilen benzer bir dolum (sarj) silindiri kullanilir. Sogutucu akigkan,
sogutucu tankindan, sarj silindirine transfer edilir. Sarj silindirinin servis elemaninin
gorebilecegi bir dlgegi (gostergesi) vardir. Bu dlgek sayesinde belli bir sogutucunun miktari
dogru olarak Olciilebilir ve sicaklik ve basing kosullarina gore ayarlama yapilabilir. Bu
silindirler 10 gram mertebesinde hassas sarj imkani saglarlar.

bazing

emnivet gistergesi
vakum gizetlerne valfi ger
gistergesi acma cami -:I-:n:'.nrus
valfi
kapama e ek
tutarak walfi gistergesi gistergesi
AN \
\ ", l\. II'I, F-zan zilindiri
/ .__..----""--'-::'._--_‘I L sy
e akizkan
B == miktar
'.rm"'g‘ == gistergesi
100 -t z
= | ==
AGMma et
kapama e E;ma
valfi N
B o) == | L valfi
emniyet @ ] acma
-.-alﬂq.__q__. kapama
atik gaz - ] 1 = valfi
"'alﬁ““'-»H +— hortum
e — badlant
( afdizlan
} =
| o ]
B s — S, —
- =

r\‘-\a._‘_

J

wakum
B | I—— Y FPompas

sekil 3.11 : Segutucu akiskan sar] (delum) istasyonu
3.4.1. Sisteme Buhar, Gaz Halde Sogutucu Akiskan Sarji

Bu uygulama genelde sisteme ilave borulamanin gerektigi durumlarda veya sogutma
devresinde yapilan bakim ve onarim gibi servis islerinden sonra sisteme bir miktar sivi
sarjindan sonraki gaz sarjinda da kullanilacaktir.
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Bu uygulama sistem sogutma konumunda ve ¢alisir durumda yapilacaktir.

o,
<Y yiiksek basing
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cami drayer receiver

sekil 3.12 : Buhar (gaz ) halde sogutucu alagkan delumu (Farji)

1.Sekil 3.12’de goriildiigii gibi vakumlama isleminden sonra al¢ak basing valfim
kapatarak vakum pompasini durdurunuz. Vakumda bir diisme olmadigin1 gordiikten sonra
vakum pompasinin hortumunu ¢ikarip yerine sogutucu tiipiinii bir terazi iizerinde baglayiniz.

2.Sogutucu silindirinin valfin1 agimz ve buna bagli hortumum manifold iizerindeki
rakorunu kisa bir siire gevseterek icerisindeki havanin disar1 ¢cikmasini saglayiniz.

3.Sistem gaz sarj1 i¢in hazir duruma gelmistir. Bu konumda 6nceden belirlenen gaz
miktart bir terazi veya gaz sarj silindiri kullanarak sisteme verilebilir. Bu konumda terazi
veya sarj silindiri iizerindeki deger okunmal1 ve bir yere kaydedilmelidir.

4.Sarj Islemine baglamadan ©nce sogutma sistemine ait sogutma kompresoriinii
sogutma konumunda devreye alin ve manifold iizerindeki alcak basing valfin1 agarak gerekli
miktardaki sogutucu gazin sisteme girdigini gozlemleyiniz.

5.Dogru miktarda dolum tamamlandiginda, manifold iizerindeki algak basing valfim
ve sogutucu silindir iizerindeki valf1 kapatiniz.

6. Emme hattina bagli hortumun i¢inde bir miktar basingh gaz bulunmaktadir. Hortum
rakorunu ¢dzme sirasinda dikkatli olunuz.

3.4.2.Sisteme S1vi Halde Sogutucu Akiskan Sarji

Sivi olarak sogutucu akiskan sarj yontemi asagida anlatilmakta ve Sekil 3.13’te
goriilmektedir. Sistem vakumlanmis sarj icin hazir ve calismiyor durumda olmahdir.
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Sekil 3.13 : Snn halde sogutucu alkiskan sarjy

draver

1.Sekilde goriildiigi gibi gostergeli sarj manifoldunu takimiz. Yiiksek basing tarafi

valfi tam agik, al¢cak basing valfi tam kapali olsun.

2.Sekil 3.13’te goriildiigii gibi vakumlama isleminden sonra yiiksek basing valfini
kapatarak vakum pompasini durdurunuz. Vakumda bir diisme olmadigint gordiikten sonra
vakum pompasini ¢ikarip, yerine sogutucu tiipiinii bir terazi iizerinde sisteme sivi akisi

verecek sekilde ters baglayiniz.

3.Sogutucu silindirinin valfin1 agin ve buna bagli hortumum manifold tizerindeki

1 5]

receiver

rakorunu kisa bir siire gevseterek icersindeki havanin disar1 ¢cikmasini saglayiniz.

4 Sistem sivi sarj1 i¢in hazir duruma gelmistir. Bu konumda
onceden belirlenen gaz miktar1 bir terazi veya gaz sarj silindiri
kullanarak sisteme verilebilir. Manifold {izerindeki yiiksek basing ve
sogutucu silindiri iizerindeki valfi aginiz ve sogutucu veriniz.

5.Dogru miktarda dolum yapildiginda, sirasiyla yiiksek basing
valfin1 ve sogutucu silindir tizerindeki valfi kapatiniz.

6.Tam dolum i¢in sarj islemi tamamen sivi olarak devam
edemeyeceginden eksik kalan miktar gaz olarak sisteme verilecektir.
Bu noktadan sonra sisteme gaz sarji 3.4.1 sisteme buhar halde
sogutucu akiskan sarji bolimiinde anlatildigi gibi devam
edilecektir.

3.4.3.Dolum (Sarj) Teknikleri
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Sisteme sogutucu akiskan sarji daima sivi tarafindan yapilmalidir (sulu kondensere
veya sivi deposuna). Kiiciik sistemlere (buzdolabi, derin dondurucu, sebil ve kiigiik
kapasiteli klima cihazlar1 vb.) veya kiigiik ilaveler i¢in gaz hilde ve dikkatle verilmek
sartiyla sistemin emis tarafindan da verilebilir. Sogutucu akigkan sisteme ya sivi ya da buhar
halinde sarj (dolum) yapilir. Unite calistyorken buhar halindeki sogutucu uygun basingta ve
emme valfindan basilir. Sogutucu akiskan sivi halde, iinite calismiyor ve vakumlanmis bir
durumdayken, yalnizca siv1 hatt1 servis valfindan eklenebilir.

Sistemi bosaltmada ve sarjda kullanilan aletler tamamiyla kullanilan yontem ve
sistemin biiyiikliigii ile ilgilidir. Biiyiik servis isinin s6z konusu oldugu yerlerde, pek cok
servis elemani, Resim 3.4 ve Resim 3.5’de goriilen seyyar bosaltma (vakumlama) ve dolum
(sarj) istasyonlarindan yararlanir. istasyonun bir vakum pompasi, dolum silindiri ve servis
manifolduyla gostergeleri vardir. Dolum silindiri gostergesi birkag sogutucu akiskan sarji
icin tasarlanmis (kalibre edilmis) olabilir.

Resim 3.5 @ Seyyar valoum ve
garj cihar
Ev tipi ve kiiciik kapasiteli ticari tip sogutuculara gaz
verme islemi, emme hattindan buhar halinde ve kompresor
calisir durumda yapilmahdir. Gaz sarj manifoldu
yardimiyla devreye vakum pompas: baglanir. Pompa
calistirtlir ve vakum manometreden takip edilir. Vakum —
14,5 psi yakin degere gelinceye kadar vakumlama
(bosaltma) islemine devam edilir. Bu islem yapilirken ara

Resim 3.6 : Sogutucu akiskan 62
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sira manifold iizerindeki vana kapatilarak yag icerisindeki erimis sogutucu akigkanin gaz
haline ge¢mesi saglanir. Kapatma durumunda, manometrede ani yiikselme gozleniyorsa
devrede siv1 halde, yagin icersinde erimis sogutucu akiskanin oldugu anlasilir.

Eger pompa emme hattinda sizint1 varsa, vakum pompast
giiriiltiilii calisir. Bu esnada emme hattindaki vana kapatilirsa
manometrede biiylik bir sapma gozlenir. Boyle durumlarda pompa
baglantilarin1 ve ek yerlerini gozden gecirerek mutlaka devre
izerinde kalic1 sizdirmazlik saglanmalidir.

Vakum — 14,5 psi’e (-1 bar, -759 mmHg) gelince once gaz
sarj manifoldunun vanasi kapatilir. Manometre iizerinde okunan
deger kaydedilir. Belli bir siire beklenir. Bu siire sistem
biiyiikliigiine gore de degisir (yarim saatten 24 saate kadar). Bu
siire hicbir zaman 30 dakikadan az olmamalidir. Manometrede
onceden okunan degerde degisiklik yoksa, sogutucu akigkan tiipli
baglanarak devreye gaz halde sogutucu akigkan verilir. Bu sirada
devre kompresoriiniin ¢alistyor olmasi gerekir.

Not : Doluma gecmeden once ilk adim, gosterge
manifoldunu ve hortumlar1 sisteme baglamadan once pisliklerden
arindirilmalidir. Bu iglem sogutucu silindirine bagli manifolda,
silindir lizerindeki valfi 2 saniye kadar acarak sogutucu akigskan
verilmesiyle gergeklestirilebilir. Resim 3.7 : Seyyar
valkum ve sarj cihazi

i

O
3.4.4. Dolumda Kullanilan Cihazlar

Sogutma cihazlar1 (buzdolabi, derin dondurucu,
klima vb.) iireten bircok firma, iirlinlerinde (klima,
buzdolabi vb.) kullandiklar1 sogutucu akigkani ve
miktarini ya teknik kataloglarinda ya da cihaz {izerinde
bir etikette belirtir. Cihazlara sarj edilen sogutucu
akiskan miktar1 sistemin verimi ve giivenligi acisindan
cok oOnemlidir. Ciinkii, baz1 cihazlarda 5, 10 gram
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sogutucu akiskan fazlaligi cihazin verimsiz caligmasinin yaninda arizalanmasina bile neden
olmaktadir. Bundan dolay1 gaz dolumu (sarj1) hassasiyet ve Ozen isteyen bir istir. Gaz
sarjinda elektronik terazi veya sarj silindiri kullanilmasi giivenli sayilabilecek
tekniklerdendir. Elektronik terazi kullanimi oldukga basittir ve hatasiz dolum icin olduk¢a
giivenilirdir. Her tiirlii sogutucu akiskanin sarjinda kullanilacagi gibi gram mertebesinde
hassas dolum imkani1 saglar.

o Gaz sarj silindiri kullanim
{ m {} ) biraz daha dikkat ister. Ozellikle bir
\\ "*.L ' ff; onceki dolumda farkli bir sogutucu

Nt St akigkan  kullanilmigsa  sogutma
sistemin tamamen vakumlanarak
bosaltilmas1 gerekir. Diger taraftan
sarj silindirinden dolum yapilacak
gazin miktar1, ortam sicakligi ile
ilgilidir ve bu, silindir iizerindeki
miktar gostergesinden dogru olarak
ayarlanmalidir.

Sarj (dolum) sirasinda
stirekli olarak sogutucu
silindirinden c¢ekilen gaz bir siire
sonra tiip igerisindeki sogutucu
akigskanin buharlagmasi zora
sokacaktir. Ciinkii buharlagma 1sis,

Resim 3.10 : Sogutucu akaskan sarjinda siirekli gar alasim tl'ip‘ igindeki ~ sogutucu  sividan
saglamak iizere tiip govdesine sanlarak kullamlanisiner  Sekilecek  ve dolayisiyla sivinin
buharlagsmas1 gittikce azalacaktir.

Iste buna ¢oziim olarak gelistirilmis termostatl 1siticilar tiip govdesine sarilarak kullanilir
(Resim 3.10.).

terrmostath izitic (200 W)
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3.4.5.Manometreler ve Ozellikleri

Servis elemani, sogutma sistemlerinin genel durumlarini anlamak ve gerekli ayarlar
yapmak iizere cesitli testler yapar. Bu testler bazi1 Olgiimleri gerektirir. Bunlar; sicaklik,
basing, akim vb. olabilir. Sicaklik dl¢limleri genellikle ¢alisan sistemin disindan alinabilir.
Ancak servis teknisyeninin, sogutucu akiskanin ¢alisan sistemdeki genel durumunu anlamasi
gerekmektedir ve bu temel olarak basing Olgiimleriyle Ogrenilebilir. Iste bu noktada
manometrelerden yararlanilir.

Manometreler, kullanildiklar1 yerin 6zelligi dikkate alinarak atmosferik basinci ve
mutlak basinci gostermek tizere iki farkli sekilde dizayn edilirler. Fakat cogu uygulamada,
atmosferik basincin gdz 6niine alinmasi1 gerekmez, bunun icin bildigimiz manometre kalibre
edilir ve olgegi normal atmosferik sartlar altinda sifin okumak tizere derecelere ayrilir.
Ancak gazlar, atmosfere kapali bir muhafaza igine, Ornegin, bir sogutma iinitesine
konulduklarinda atmosfer basinci ve mutlak basing i¢in de matematiksel hesaplar1 goz oniine
almak gerekir.

Resim 3.11 : Alcak basing ve vakum (kombine) manomeiresi (solda)
viiksek basmmge manomeiresi (sagda)

Sogutma teknisyeni genel olarak servis manifoldu iizerinde yer alan yiiksek basing ve
hem basing hem de vakumu gosteren kombine basing manometrelerini kullanilir. Resim
3.11’de (sagda) yliksek taraf yani yogusma basinglarin1 6lgen yiiksek basing manometresi
goriiliiyor. Bu cihaz normalde 50 psi’lik araliklarla 0’dan 500 psi’e kadar
derecelendirilmistir.

Kombine gosterge (solda) diisiik basing tarafinda emme basinglarini ve vakum
degerlerini okumak {izere derecelendirilmistir. Dolayisiyla atmosfer basincinin alti ve
istiindeki basinglart Olgebilir. Bu manometre 10 birimlik araliklarda kalibre edilmistir.
Manometre 0 cizgisinin altinda vakum degerlerini gostermek iizere (mavi boliintiiler) 0’ dan
30 inHg ya (0’— 15 psi’e) kadar vakumu, 0’dan 120 psi’e kadar da basinci1 gostermek iizere
derecelendirilmistir. Her iki manometrenin de kullamim yerinin 6zelligine gore degisik
basing ve aralikli olanlar vardir, ancak en ¢ok kullanilani bu ikisidir.
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3.4.6. Dolumda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1.Sistemin sogutucu akigkan sarj1 daima sivi tarafindan yapilmalidir (sulu kondensere
veya sivi depoya). Kiiciik sistemlere veya kiiciik ilaveler i¢in sogutucu akigkan gaz halde ve
dikkatle verilmek sartiyla sistemin emis tarafina verilebilir.

2 Fazla sogutucu akiskan dolumunun sakincalar1 goz Oniinde tutulmalidir. Bu
mahzurlar sunlar olabilir :

a.Cikis basinci yiikselir ve sulu kondenserde, kondenser suyu sarfiyati artar.

b.Cikis basinci yiikselir ve elektrik tiiketimi artar.

c¢.Kompresore hasar verme ihtimali artar (kompresore sivi sogutucu akiskan gelmesi
veya asir1 basinca maruz kalmasi vb.).

¢. Kapasite diiser (evaporator ve kondenserdeki faydali hacimler kiigiilecegi i¢in).

d.Kapiler (kilcal) boru ile genisleme yapilan (buzdolabi, derin dondurucu, sebil,
serbetlik vb.) yani genlesme valft kullanilmayan sistemler de, gaz sarji miktarinin dogru ve
hassas olmasi daha da dnemlidir. Bu maksat icin yapilan elektronik teraziler veya sarj ol¢iisii
bulunan silindirler kullanmilarak sogutucu akigkan verilmesi en uygun yoldur. Verilmesi
gereken sarj miktar1 ekseriya sogutma grubunun katalogunda veya etiketinde yazilidir.
Evaporatorii veya kondenseri uzak mesafede bulunan sistemlerde ara irtibat borular ile
gerekiyorsa kondenser ve evaporator i¢ hacimlerinde kalacak sogutucu akiskan miktar1 da
ilave edilerek toplam sarj miktar1 saptanmalidir.

3.Kondenser veya sivi deposu (receiver) ¢ikisindaki sivi borusuna veya bizzat depo
tizerine konulan bir sarj valfindan, sivi sogutucu akiskan verilmelidir. Sogutucu akiskan
verirken irtibat borusuna mutlaka bir drayer (filtre-kurutucu) konmalidir. Tiip ile sarj valfi
irtibat borusundaki hava, silindir valfin1 hafif agip sarj valfi tarafindan hava atildiktan sonra
sarj vanasina baglant1 rakoru sikilmalidir.

4.Tiipten yalniz s1vi sogutucu akigkan gidecek sekilde tiip cevrilmeli, tiipiin siv1 ve gaz
vanalar ayr1 ise s1v1 vanasi agilmalidir.

5.0nce sarj vanasini yavas yavas acip sogutucu akiskani vererek vakumu kaldirin,
biraz bekleyip sogutucu akigkanin sisteme dagilmasini saglayiniz.

6.Kompresor giris-cikis vanalarini hafifce aralayip manometrelerin 6lgme yapmasini
saglaymiz.

7.Kondenser veya sivi deponun (receiver) ¢ikis vanasi kapali tutulacaktir.

8.Sulu kondenser su sirkiildssyonu veya havali kondenserin hava vantilatori
calistirilarak sogutucu akigkanin akist kolaylastirilir.

9.Sisteme yeterli sogutucu akiskan konuldugu kanaatine varilinca (beher ton frigo icin
yaklasik 1 kg) sarj vanasini kapatip s1vi deposu kondenser sivi ¢ikig valfim aciniz.

Tablo 3.1 Arac klimalarinda basing ve sicaklik referans degerleri

Cevre sicakhigi | Emme basinci (psi) | Basma basinci (psi)
25°C 18 (1.03 bar) 200 (13.78 bar)
30 °C 20 (1.37 bar) 220 (15,16 bar)
35°C 30 (2,08 bar) 240 (16,54 bar)
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3.4.7.Sogutucu Akiskan Yetersizligi

Eksik sogutucu akiskan sarji evaporatoriin yeterince beslenememesine ve ayni
zamanda kompresdr motorunun asir1 yiiklenip 1sinmasina sebep olur. Sistemde yeterli
miktarda sogutucu akigkan yoksa akiskan izleme caminda ¢ok fazla kopiik goriiliir veya
bazen az sivi, hatta tamamen bos goriintii verir. Gaz noksanligr genlesme valfinda fisilti
yapar, 1slik sesi verir. Sogutucu akigkan yetersizligini gérmenin en emin yolu gaz toplama
deposuna seviye miisiri koymaktir.

3.4.8.Asir1 Sogutucu Akiskan Sarji

Asin sogutucu akigkan sarji, kompresore sivi gelmesine (bilhassa kismi yiiklerde) ve
s1vi darbesi (liquid slugging) yaninda yaglama problemlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olur.
Normal neticesi, kompresor ¢ikis basincinin artmasidir. Buna sebep ise kondenserin
(bilhassa su sogutmali) sogutucu akigkan ile dolarak sogutma alanlarim1 azaltmasi, gaz
haldeki sogutucu akigskanin sogutma alanlariyla tam temas etmesine engel olmasidir. Bu
durumda, yani sogutucu akigkanin cok fazla olmasi1 halinde yiiksek basing otomatiginin veya
motor termiginin atmasi s6z konusu olabilir ki bu taktirde kompresor sik sik durup galisir.

3.4.9.Sistemde Hava veya Yogusmayan Gazlarin Olmasi

Sistemdeki hava ve yogusmayan diger gazlar genellikle kondenserde toplanmaya
yatkindir (hareketin az ve sicakligin diisiikk oldugu koselerde). Bu gibi gazlar ve hava
tesisatta mevcut ise normal olarak kompresor ¢ikis basinct yiikselir. Oyle ki, kondenserdeki
stvi sogutucu akigkan sicakliginin karsiti olan yogusma basincinin c¢ok iistiine cikar ve
yiiksek basing otomatiginin veya motor termiginin devreyi kesmesine sebep olabilir.
Sistemdeki c¢ikis basincinin yiiksek olusunun pek cok nedenleri olabilir ve bir havanin
alinmasi islemine baglamadan Once asagida gosterilen hususlar kontrol edilmelidir, ancak bu
durumlar mevcut degilse yogusmayan gazlar bulundugu sonucu ¢ikartilmalidir.

1.Kondenserin sogutma suyu miktar1 ¢ok az (valf kapali) veya sicaklig1 yiiksektir.

2.Kondenser veya s1vi sogutucu akiskan deposu (receiver) ¢ok kiiciiktiir.

3.Sogutucu akiskan sarj1 normalden fazladir.

4 Kondenser kirlidir (sulu kondenser kire¢ baglamis, havali kondenser petek aralari
pislikle tikanmis olabilir).

5.Hava sogutmali kondenserlerde kondenserin hava debisi az, hava sicaklig1 yiiksek
veya vantilatorii arizalidir. Sistemde hava veya diger yogusmayan gazlarin olmasi birgok
yonden zararlidir (asagida bunlardan bazilar1 verilmistir). Genel olarak 1s1 transferini azaltir
(borularin etrafinda izole gibi tesir eder) ve bunun sonucunda cikis basincim artar ve
kondenser kapasitesinin diismesine sebep olur, bu yiizden de;

a.Kompresor motoru daha fazla enerji sarf eder (her 4 psi cikis basing artist icin %2
daha fazla enerji sarfi olur).

b.Kompresor kapasitesi diiser (her 4 psi ¢ikis basinci artist igin %1).

c.Sogutma suyu miktar1 artar (su regiilator valfin1 agarak), masraf artar.

¢. Basing fazlalig1 kompresor ve motorun Omriinii azaltir, kayis tahriklilerde kayislarin
cabuk bozulmasina neden olur.

d. Sicakligin yiikselmesi (basingla birlikte) kompresor valflarinin omriinii azaltir ve
yagin incelmesine, 6zelligini yitirmesine sebep olur.
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UYGULAMA

Arac Klima Montaji ve Sogutucu Akigkan Sarji

Tipik otomobil klimasi devre elemanlari ve boru baglantilar:

alzak basing
hatt

evaparatdr  akiimiilatir

_Easi:i‘u;j
- emniyet
~ walfi
davlumbaz

. delikli tii

e

e'nfé:;_:'qg: e"gl?'n.g_rm.)_' e i

radyatir

i .' o,
i

~ kompre
: kawrama .

==

Islem Basamaklar1

Oneriler

1.0tomobil klimasi devre
elemanlarini temin ediniz
-Kompresor

-Kompresor montaj plakasi
/braketi ve montaj vidalar
-Kondenser ve kondenser
fani, montaj vidalari
-Evaporatér ve fan grubu,
-TGV

-Filtre-kurutucu
-Gozetleme camu
-Kumanda paneli

-Kayis, montaj vidalari,
lastik takozlar, izolasyon
elemanlari, saplama, rakor
vb. malzemeler.

-Montaj talimatinda yer alan arag, gere¢ ve donanimi temin
ediniz.

-Is giivenligine uygun ortami olusturunuz.

-Montaja baslamadan Once ara¢ akiimiilatoriiniin negatif
kutbunun vidasini gevseterek cikartiniz.

a.Her ara¢ markasi ve modeline uygun klima tasarimi vardir.
Bu nedenle hem devre elemanlar1 ve montaj kiti hem de montaj
aksesuarlari; plastik kapak, menfez ve hava yonlendiricileri vb.
elemanlar sadece uygun model icin kullanilabilir. Bu nedenle
montaj sirasinda pargalara zarar vermeden dikkatli calismak ve
montaj talimatinda yer alan bilgileri 6zenle uygulamak gerekir.

b.Ornek olarak verilen oto klimasi ana devre elemanlar:
goriilmektedir. Burada her devre elemaninin ara¢ {stiinde
montaj yeri ve sabitleme vida delikleri mevcuttur.
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Arac klimasi sogutma sistemi devre elemanlarinmin montajim yapiniz.

2.Ara¢ klimas1 sogutma
sistemi devre elemanlar
montajini yapiniz.

-Kompresor

-Kayis/kasnak
-Kondenser/kondenser fan
-Evaporattr/evaporator fan
-S1v1 deposu/Receiver
-Filtre-kurutucu/Drier
-Emniyet valfi

-By-pass)

-Servis hatt1 boru devresi
-Servis valfi

-Gozetleme cami
-Genlesme elemani
-Kumanda paneli

a.Kompresorii montaj saplama, vida ve pullarini kullanarak
gecici ayarda montajin1 yapiniz. Kompresoriin elektromanyetik
kavramasinin elektrik besleme soketini dogru pozisyonda
birlestiriniz. Kayis kasnak gerginligini montaj talimatina uygun
olarak yapiniz ve kompresorii sabitleyiniz.

b.Kondenser, kondenser ve fan motorunu ara¢ Oniindeki
radyatoriin on kisminda bulunan yere montaj kitini (vida,
somun, lastik conta ve pullar vb.) kullanarak sabitleyiniz.
Kondenser fan motorunun elektrik besleme soketini dogru
pozisyonda birlestiriniz.

c.Evaporatorii ara¢ i¢inde genellikle 6n konsol altinda bulunan
yuvasina giris/cikis ve yogusma suyu hortum agizlarinin gecis
yuvalarin1 karsilayacak sekilde montaj talimatina uygun olarak
montaj kitini kullanarak sabitleyiniz. Bazi modellerde 1sitma
radyatoriinden ayr1 evaporatdr fan motoru kullamilir. Boyle
uygulamalarda fan motor soketinin elektrik beslemesini
birlestiriniz.
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Not: : Burada belirtelim ki
her araca ait klima devre
elemanlarinin fonksiyonel
yapilari, calisma prensibi
ayn1 olmakla beraber sekil,
kapasite ve sogutma devre
tizerindeki montaj sekli ve
yeri farkliliklar gosterebilir

¢.S1v1 deposu ve filtre/kurutucuyu montaj talimatinda/resminde
gosterilen yere montajini yapiniz.

d.Emniyet valf/valflart montajim yapiniz.

e.Sogutma devresi boru, hortum ve ara baglanti parcalarimin
montajini yapiniz.

f.Servis valfi borusu (Gaz sarj valf1) montajim yapiniz.
g.Gozetleme cami montajint yapiniz.
h.Genlesme elemani (Delikli tiip-orifis /TGV) montajini yapiniz

1. Kumanda panelinin montajim ve elektrik baglantilarini
gerceklestiriniz.
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3.Sogutucu akiskan sarjim
(dolumu) gerceklestiriniz
-Sogutucu akiskan tiipii
-Servis manifoldu

-Servis hortumlari

-Servis (sarj) adaptorii
-Sarj istasyonu veya terazi

Not: Sogutma devresinde
yeni veya revizyondan
gecmis (yenilenmis) bir
kompresor kullanildigr i¢in
sisteme veya kompresore
yag dolumu yapilmaz.

a.Sisteme uygun (dogru) sogutucu akigkan, servis manifoldu ve
sarj istasyonunu temin ediniz.

b.Gostergeli servis manifold setini kompresore baglayiniz.
c.Kompresor servis valflarina sahipse servis valflarin1 orta
pozisyona getirmelisiniz.

¢.Servis Manifoldu orta hortumunu miimkiinse derin vakum
kabiliyetine sahip (ikili vakum-deep vacuum) yapabilen vakum
pompasina baglaymiz. Vakumlamak suretiyle bosaltma islemi
(Sistemi hava, nem ve diger kirleticilerden arindirma) dolum
oncesi yapilmasi gereken en dnemli hazirlik sathasidir. Saglikli
bir vakumlama olmadig: takdirde sogutma sistemi asla saglikli
calismaz ve istenilen sicaklik degerleri de elde edilemez.

Bu nedenle vakum pompasimi vakum (emme tarafi) basing
manometresinde 29,92 incHg (civa siitunu) veya 760 mmHg
civa siitunu seviyesine indirip sarj talimatindaki siire kadar
vakumlama islemine devam ediniz.

d.Yeterli vakum siiresi sonunda servis manifoldu vanalarini
kapatarak vakum pompasin1 da durdurunuz.

Not: Sisteme gaz halde sogutucu akigkan sarji yapilmasi
onerilir. Sisteme emme hattindan verilecek sivi haldeki
sogutucu akiskan kompresorde hasara neden olabilir.

e.Servis manifoldunun orta hortumunu sogutucu akiskan tiipiine
sizdirmaz sekilde baglayarak terazi tizerine koyunuz.

f.Sogutucu akigkan tiiptine bagh hortumdaki havayr az miktar
sogutucu akiskan tiip valfin1 agarak disar1 atiniz.

g.Terazi lizerindeki sogutucu akigkan tiiplinii tartip tarti
degerlerini kaydediniz. Sisteme talimatta veya iinite tizerindeki
etikette verilen dolum icin gerekli sogutucu akiskan miktarini
da hesaba katarak terazinin dolum sonrasi degerini hesaplayiniz.
h.Servis manifoldunun her iki (algak ve yiiksek basing taraf1) el
kumandali valfin1 agarak sogutucu akiskanin gaz (buhar) halde
sisteme girmesini saglayiniz. Tiipteki gaz basinciyla, sistemdeki
basin¢ dengeleninceye kadar gaz sarjina devam ediniz.

Not: Denge durumuna gelince el kumanda valflarin1 kapatarak
sisteme s1zint1 testi yapiniz

1.Sistemi sogutma cevriminde calistirip emme tarafi servis
valfin1 acarak sogutucu akiskan sarjina buhar halde teraziyi
izleyerek devam ediniz. Gerekli sogutucu akigkan miktar1
sisteme basildig1 an sogutucu akiskan tiipiinii kapatiniz
i.Kompresoriin servis valflarini orta kademeden kapali konuma
aliiz ve manifoldu servis valflarindan ¢ikariniz.

Gaz sarj islemi tamamlanmistir. Sizint1, gaz kacak kontroliinii
tekrarlamaniz onerilir.
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Kontrol Listesi

Uygulama : Otomobil klima montaji ve
sogutucu akiskan sarji

Degerlendirme

Gozlenecek Davramslar

Evet Hayir

Devre elemanlarin1 ve montaj kitini eksiksiz bulabildiniz mi?

Arag akiimiilatoriiniin negatif (-) kutup baglantisini ¢ikardiniz mi?

Kompresor baglant1 plakasi/braketinin montajini yapabildiniz mi?

Kompresoriin montajini yapabildiniz mi?

Elektromanyetik kavramanin soket baglantisini yapabildiniz mi?

Kondenser montajin1 yapabildiniz mi?

Kondenser fan montajini yapabildiniz mi?

Kondenser fan motoru montajini yapabildiniz mi?

Kondenser fan motoru elektrik soket baglantisin1 yapabildiniz mi?

Evaporatoriin montajini yapabildiniz mi?

Evaporator fan motoru elektrik soket baglantisini yapabildiniz mi?

TGV veya genlesme elemant montaji yapabildiniz mi?

S1vi deposu montajini yapabildiniz mi?

Emme akiimiilatorii montajin1 yapabildiniz mi?

Filtre-kurutucu montajini yapabildiniz mi?

Gozetleme cami montajini yapabildiniz mi?

Servis valfi montajin1 yapabildiniz mi?

Emniyet basing valfi montajin1 yapabildiniz mi?

Boru ve ara baglant1 parcalarinin montajini yapabildiniz mi?

Elektrik baglantilarin1 yapabildiniz mi?

Uygun sogutucu akiskan ve servis manifoldu temin edebildiniz mi?

Servis manifoldunu kompresore dogru sekilde baglayabildiniz mi?

Kompresor servis valflarimi orta pozisyona getirebildiniz mi?

Sistemi yeterli sekilde 760 mmHg’ ya vakumlayabildiniz mi?

Yeterli vakum siiresini uygulayabildiniz mi?

Vakumlama sonunda sizint1 kontrolii yapabildiniz mi?

Sogutucu akigkan tiipiinii dogru sekilde baglayabildiniz mi?

Terazi lizerinde akigkan sarj1 i¢in gerekli hesaplar1 yapabildiniz mi?

Gaz halde sogutucu akigkan sarjin1 gergeklestirebildiniz mi?

Kompresor valflarini agik konumdan kapali konuma getirdiniz mi?
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