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1.FR GOR F KVE ARAC KL MA MONTAJI

Arac klimalar ve frigorifik araclarda satma sistemleri, hem cihaz donat m hem de
uygulama ac¢ s ndan birbirine ¢cok benzemektedir. Bunlar birbinirfdekl k lan uygulama
alandr. Frigorifik araclarda satulmu ara¢ kasas, Urlnlerin gk ta nmas nda
kullan | rken ara¢ klimalar konfor uygulamalar nda kullan kted r. Bundan dolay arac
klima so utma sistemleri ile frigorifik sautma sistemlerine ait devre elemanlar, montaj
i leri ve montaj kurallar bir bak alt nda a¢ klanacak ve uygulamalar yap lacakt r.

1.1. Frigorifik Arag ve Arag Klimas

Gunumuzde teknolojik gelneler, her alanda oldu
gibi araglara yonelik konfor klimas uygulamalar nda «
kendini gostermive seri Uretimle maliyetlerin dinesi, arag
klimas na olan talebi arttrntr. Bugln Uretiimekte olan ")
bircok aracta klima, standart donanm haline geimi B
Genelde ara¢ motorundan tahrikli kompresorlerin yan n
kicik araclarda hermetik kompresorlerin  elektrik
beslendii klima sistemleri de kullan Imaktad r.

sekil 1.1 Klima konfor saglar
Otomobiller kicuk hacimli vas talard r. Fakat 6zellikleakcyaz aylar nda hareket
halindeki bir otomobilde konforartlar n salamak icin oldukc¢a fazla sotma kapasitesine
ihtiya¢ duyulur. Bu ara¢ hacmine ve tean yolcu say s na gore demekle birlikte 12000
Btu/h ve Uzerindedir.



Ozellikle s cak yaz gunlerinde, araclarla yap lan uzun yolcahdi, ar s cak, insan
fizyolojisini olumsuz yonde etkilemektedir. S cakh getirdii stres, insanda dikkat
da Imas na ve ihmalci bir yap olmas na neden olmaktad r. Bu da trafikte olabilecek
hatalar ve neticesinde kazalar art rmaktad r. Bu olmstki, klima kullan larak blyik
Olcuide bertaraf edilebilir. Klima yaln zca havay stmakla kalmaz ayn zamanda kurutur
ve temizler, bu da insana daha iyi bir rahatlama hissi.verier salad 6nemli bir fayda
da s k ktrafikte araclar n egzost gazlar n n solunmas n 6nemli dlgudeEn@@didir.

FRIGORIFIE
VE
ELIMALT
ARACIAR

Resim 1.1 Frigorifik ve klimah araclara frnekler

Arac klimas, stma, saitma, nem alma ve havaland rma fonksiyonlar n konfor
artlar na uygun ekilde yerine getiren ve sotma icin gerekli olan enerjiyi bir tahrik
sistemiyle ara¢ motorundan alan mekanik bir sistemdir.

Ac k tip kompresorin kullanld so utma sistemi; d hava s cakl , aractaki insan
say s ve dier s kaynaklar ndan olan s yiklerini kar layacak ekilde tasarlanmt r. K
aylar nda yolcular igin gerekli s, arac n motor gona sisteminden (s cak sudan) al nan
syla kar lanrken baz uygulamalarda sgma sistemi ters cevrimle s pompas gibi
kullan larak da s tma gercekliilir. Yaz aylar nda ihtiya¢ duyulan satma etkisi icin ise,
genellikle ara¢ motorundan tahrikli veya ayr bir dizel matbal so utma kompresoérinin
cal trimasylasalanr.

Benzer ekilde frigorifik araglarda da sotma etkisi genellikle ara¢g motorundan
tahrikli veya ayr bir dizel motora bk so utma kompresoriunun catir Imas yla salanr.

Frigorifik ara¢c soutma sistemleri ve ara¢ klimalar sdma devresinde kullan lan
devre elemanlar ca kez bir ambalaj icinde montaj kiti halinde haz rlan r ve l@tlimodel
icin kullanIr. Montaj kitinde bulunan boru ve ara kent parcalar caetli 6lcilerde 6zel
olarak ekillendirilmi parcalard r ve ¢au kez bir baka aracta kullan m mumkin olmaz.
Bunun d nda nadiren boru ¢ili inin gerektii servis uygulamalar o6zellikle frigorifik arag
so utma sistemlerinde kam za ¢ kabilir.



1.2.0tomobil Klimas

Genellikle otomobil klimalar nda otomatik kontrol kullan|r. Otatik kontrol, ya
s cakl k kontrolli ya da bas n¢ veya vakum kontrolli gal Otomobil klimalar yaln z
so utma cevrimi yapacakekilde tasarlanmt r. Klimada, soutma ¢evrimi igin gerekli olan
kompresyon, arac n motorundan tahrikli soma kompresori taraf ndan $an r. Kliman n
montaj ve montaj sonras kontroll, fabrika ortam nda, arzu eddefok artlar n yerine
getirebilecek ekilde yap Im tr. BOyle bir sistem yaz n sotma s cakl nda, hava igindeki
nemin evaporator ylzeyinde yomas n salayarak kabin ici rutubeti de dirQr.

dis ortam sicak hava hasm; hatt
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TGV serin hava
sekil 1.2 : Tipik otomobil kKlimasi ve devre elemanlar

Otomobil klimalar parcal Unitelerden olu u icin split tip gibi dadndlebilir.
Sistemin soutma kapasitesi arac n hacmine uygun olarak tasarlanmBunun alt nda
kalan bir sistemin kullan Imas gerekli konfartlar n salayamaz. Daha buyuk secilniir
sistem ise ekonomik olmaktan ¢ kar ve ara¢ motorumayaik getirir.

So utma sistemi i¢ ortam arzu edilen konfor s cakla ulatrd zaman kompresor;
termostatik olarak elektromanyetik kavraman n enerjisieisilknesiyle devreden ¢ kar | i
Unite fan calmaya devam eder. Bir slre sonra hem drtam hem de i¢c ortam
kaynaklar ndan (insan ve arac ici cihazlardan) geles Gkl k art na neden olur ve tekrar
kompresor elektromanyetik kavraman n enerjilenmesiyle devregeegisoutma balar.

Klima iste e bal olarak sadece havann kurutulmasnda da (nem almada)
kullan labilir. Bu fonksiyon segildinde i¢ tGnite fan durur, hava igindeki nem evaporator
yuzeyinde you turularak d ortama at|r. Evaporator ylizeyinde biriken ylzeye yap
toz, polen ve as| kirler de su ile dortama tanr. Ancak, yap k kalan ve birikmek
suretiyle evaporatorde verim diklu Gine neden olan kirlerin temizlenmesi gerekir.



Oto klimas nda kullan lan dnitelerin (kompresoér, kondenser, snk tee kurutucu
filtre, genleme valf , evaporatér ve akiimulatoriin) sistemin yap s na asgar tnlar vard r
( ekil 1.3). Cou ara¢ klimas, aracta meydana gelebilecek bir ar zada gexekli bak m
tutum gibi mekanik bir mudahalede, butin klima devresi, gaz kaaks zn komple
devreyi agmadan sokulebiliekilde tasarlanmt r.

/' evaporatdr
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sekil 1.3 : Otomohil Klimasimm fonksivonel yapisi

Otomobil klimalar nda sautma c¢evrimi esas al ndnda iki dei ik tip uygulamaya
rastlanr.

a. Bas n¢ kontrollt, algak bas n¢ taraf na konan bas n¢ regulatorli sistem

b. Bas n¢ kontrollli, s cak buhar by-pass ederekaalsistem

a. Alcak bas n¢ taraf, bas n¢ regilatorli sistem

T
Bu sisteme ait ematik gosterim ekil 1.4'te —

verilmi tir. Sistemde evaporatdr bas n¢ kontroll, em

hatt na yerletiriimi  bas n¢ regulator valf ile yaplr. B basing
valf n amac sabit bir evaporasyon (buharia) bas nc regiilatir valfi
salamaktr. E er evaporatdr, ayarlanmcal ma bas ncn mans etk

altna duer ise regulator valf kapanacak ve DbOyle kavrama

evaporator, sabit bir bas n¢ ve s cakl kta tutulmlacakt r. Sekil 1.4 : Regiilatir valfh sistem

b. Bas n¢ kontrollii, s cak gaz by-pass valfl sistem

TGV
Bu sisteme ait cevrim ekil 1.5'te gorulmektedir. % %
Bas n¢ kontroll calan by-pass valf kompresor basma h
ile kompresér emme hatt aras na yditdmi tir. Bu valf, by-pass

emme ve basma hatt bas n¢ fark na (diferansiyele) gore valf

pass yapan bir valf olup ayarlanan _elmle ggl maktad r. Sekil 1.5 : By-pass valfl1 sistem
E er emme hatt bas nc, ayarlanndiferansiyel deerde

¢al ma bas ncnn alt na dinii ise, valf, yuksek bas n¢ hatt ile algak bas n¢ hats ada
by-pass yaparak, sistemi normal bas nca yiikselene dek a¢ k tutaralegeoejtir.




1.2.1.0tomobil Klimas So utma Sistemi Ceitleri ve Kullanld  Yerler

Birkag farkl tip otomobil klimas vard r. Bunlar (¢ grupigplamak miamkindir ve
her birinin ¢al ma prensibi basit farkl | klar gosterir.

a.Receiver-Drayer ve Termostatik Gentee Valfl Sistem
b.Akumulator ve Orifis (Delikli) Tup Sistem
c.Emme Hatt na Konan K sma Valfl Sistem

1.2.1.1.Receiver-Drayer ve Termostatik Genlene Valfl Sistem

Gunumuizde en az bak m tutum ve ar zayla en iyi performans n alsistem olarak
bilinir. Bu sistemde evaporatér Uzerindeki s cakl k kontroli sistgézerinde kullan lan
termostatik genlane valf taraf ndan kontrol edilir. Satma ¢evrimi ise evaporator s cakl k
kontrollli olarak, kompresorin manyetik kavrama ile devreyepatrkar Imas yla sdanr.
Ana elemanlar kompresodr, kondenser, receiver-drayer, termosggiteme valf,
evaporator ve kavramay dayan termostatik element ve manyetik diskten alu

Bdyle bir sisteme ginimizde birgcok ara¢ modelinde rastlamak mumkundur.
1.2.1.2.Akiimulator ve Orifis (Delikli) TUp Sistem

Bu sistemde genlene eleman olarak sabit delikli tiip ve sv rmlarn 6nlemek
Uzere akimdilator kullan Int r. Sistemde saitma cevrimi, evaporator s cakl k kontroli ile
kompresorin mekanik kavramas yla Isa r. Delikli tip sabit bir gece izin verdiinden
termostatik valf gibi hassas bir caha salayamaz. Sistemde kullan lan akimulatér nem
alma (kurutucu) 6zelline sahip madde ile doludur, fakat bir filtre gibi gérev yapamaz.

Bu sisteme bir cok Amerikan mal (GM ve Ford) aracta rastlamakkiidiir.

1.2.1.3.Emme Hatt na Konan K sma Valfl Sistem

Bu sistem dierlerine gore biraz daha karmabir yap ya sahiptir. Sistemde geniee
eleman olarak termostatik gendee valf kullanIm tr ve ayrca evaporatér ¢ kna
hareketli bir k sma valf yerléirilmi tir. Bu sistemdeki butin kontroller bas n¢ ve s cakl k
olmak Uzere evaporattrin emie konan k sma valf ve termostatik valf ile berabetasar.

K sma valf evaporatdr ile kompresor aras na kortomu E er evaporatér bas nc ayarlanm
de erin alt na dierse kompresér emme hatt k sma valf taraf ndan kapd&ulirdurumda
héla termostatik genlee valf Uzerinden evaporattre déan girii vard r ve bu evaporator
bas nc n n yikselmesine neden olur. Bas n¢; ayarladm ere yikseldiinde, emme hatt
tekrar ac | r. Evaporatdr bas nc ksma valf nn h zima ve kapama hareketi ile strekli
olarak sabit bas nc¢ta tutulur. Bu sistemde kompresdnts@ sistemi devreye al ndndan
itibaren devaml olarak devrededir. $tma cevrimi, termostatik valf n (s cakl k) kontrolli
ve k sma valf n n bas n¢ kontrollii (agma ve kapama) hareketi ilarsa

K sma valfl sistem cok hassas s cakl k, bas n¢ kontroigiwenliin saland bir
sistem olup elektrik otomatik kumandan n getiiyle kullan m azalmtr.



1.2.20tomobil Klimas Cal ma Prensibi

Mekanik tip soutma ¢evrimlerinde oldw gibi ara¢ klimalar da ayn termodinamik
prensip Uzerine cabn cihazlardr. Yaln zca devrede kullanlan Uniteler (korsire
kondenser, sv deposu, filtre-kurutucu, genle eleman, evaporator ve akimdulator) arac
klima tasar m na uydurulmetur.
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Hekil 1.6 : Otomehil klimas: sofuitma sistemi devre elemanlarn

Otomobil konfor klimas sautma c¢evrimine ait ematik resim ekil 1.6'da
gorilmektedir. Soutma sistemine ait kompresoér otomobil motorunun yan na Yyieilai
ve hareketini, kay kasnak tahrikli motordan almaktad r. Kondenser genellikle otomobil
radyatorinun 6niine yerl&ilmi  ve Uzerine cebri satma havas sdayacak bir elektrikli
fanla desteklenmiir. Termostatik kontrolli elektro-manyetik kavrama ile e giren
kompresor, sautucu buhar n s kt rmak suretiyle yiiksek bas n¢ ve s cakl kta kondensere
gonderir. Kondensere dstten gisiapan k zg n buhar burada ssn kondenser yiizeyinden
d ortama b rakr ve bas n¢ alt nda your. Kondense olan yiksek bas n¢taki s v haldeki
ak kan, kondenserin alt boélimunde toplanr.

Sistemde kullan lan receiver-dryer (sv deposu ve fltrastucu) yiksek bas ng
taraf nda, genlene eleman ndan dnce kullan | r. Receiver-dryer’ in birinci gbkendense
olmu (yo u mu) svy buhardan ay rmakt rkinci gorevi ise sistemdeki nemi ve kirleri
tutmakt r. Receiveriizerinde bir gbzetleme cam bulunur ve sistemeutsmu arj bu
camdan izlenebilir. Satma; termostatik genleme valf ile kontrol edilir. Sistem algcak ve
yuksek bas nctan dabilecek ar zalara karbas n¢ otomatikleri kullan larak korunntur.



1.2.3.0tomobil Klima Kompres6éru Tahrik Sistemleri

rmanyetik

Otomobil klima kompresoérleri bir kavram . babin

mekanizmas yard myla otomobilin motorund: /

hareket al rlar. Saitma kompreséri otomobil motc DC 1z W k“"ak
krank aftna, kay kasnak baant| olarak cal r. °**'*™® /4 kf”k”ma
Kompresor aft ndaki kasnana bal olan kavrama, Pt
elektromanyetik olarak ¢cahn basit bir mekanizmad |
Bu parcal mekanizma, manyetik kavrama ola
isimlendirilir. Do ru ak mla beslenen bobin devre
yuksek bir manyetik ¢ekme kuvveti oturur.
Termostatik olarak bd bir sensor Gzerinder
enerjilendiinde, kavrama gercekigrilir. Buna ait
fonksiyonel yap ekil 1.7°de gorulmektedir. Sekil 1.7 : Kompresiir manyetik

watak

ki tip manyetik kavramaekli kullan Imaktad r. Bunlar aras nda temel fark birignd
manyetik kavramaya ait bobin devresi hareketli, ednde ise hareketsizdir. Sistem
termostatik kontrolii olarak kavramay gercekite ve bu ekilde kompresoéri devreye sokar
ve aksi hareketle devreden ¢ karr. Devirleri arag motaride baldr ve minimum
500 dv/dk ile maksimum 8000 dv/dk aras nda qddr.

Resim 1.2 : afrac kompresiriive manyetik kavramadan drnekler

Di er bir uygulamada kavrama; merkezkac¢ kuvvetleusna kompresorini devreye
sokar ve ¢ kar r. Buekildeki uygulamada kompresor ara¢ motorunun devring béarak
so utma yukind karlar. stenilen soutma yiki karland nda, yani kasa igi s cakl k
istenilen s cakl k deerine dudrtldi tnde kompresor yikten by-pass valf kullan larak
ckarlr.

Reszim 13 : Farkh kapasiielerdeki arac kompresirlerinden trnekler



1.2.4.0tomobil Klimas Elektrik Devresi

ekil 1.8’de verilen otomobil elektrik klima devresi 12 V atsataryas ndan beslenir.
Arag icindeki anahtardan sotma veya havaland rma konumlar segilebilir. @ma
devresinde devreyi koruma amacyla sigorta ve bas n¢ anakdllanIm tr. Bas n¢
anahtar ani yiklerde getibilecek bas n¢ artna kar hem soutma kompresoriniu hem de
kompresotre bd manyetik kavramay ar yukten korumaktad r. Sistem, elektrik devresine

seri bal termostat ile kumanda edilir. Evaporator fan igin devraye bir sigorta ilave
edilmi tir.

termostat ?

sigorta EE E; .
o

= A
1 basing H_L‘
aznahtar 1Y
sodutma kapal Loy =

manyetik
“ kavrama
anahtar

=]

havalandirma

) 12 W {fan motoru
sigarta

12V akiimiilatgr 1—

a— | 1| 1]1]

Bekil 1.8 : Termostatils kontrollii manyetils kavramah oto klimas: elekivik devresi
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1.3.0tobus Klimas _ kondenser ve

GuUnumizde insanlarn yakn ve orta uzaklktal
seyahatlerinde, tercih ettikleri araclardan biri de otobust | ¥
Kiguk hacimli bir kabinde, onlarca insan n, saatlerce st
seyahatinde, rahat bir ortam havas n nlasaas ayr bir 6nem
ta r. Otobls klimalar da bu amaca yonelik, standart
donan md r. Sekil 1.9 : Klimal otohiis

Otobus klimalar da, otomobil klimalar nda oldugibi s tma, soutma ve nem alma
fonksiyonlar n yerine getiren cihazlardr. Istma konumunda diersk arac n motor
so utma suyundan veya dizel yak tl brulorli bir sistem tarahnstalan r. So utma sistemi
ise arac n hacmine uygun ve yiuksek s cakl kI @tam koullar nda, konfor artlar n h zl
bir ekilde yerine getirebilecek yap da oldukca buytk kapasiteliltasartr.

1.3.1.0tobiis Klimas Teknik Ozellikleri

Otobus klimalar split tip cihazlard r. Hava
so utmal kondenser Unitesi arac n Ust k sm na ince
ve uzun bir govde icine, aerodinamik yapy
bozmayacak ekilde yerletirilmi tir. So utmada
kullan lan kompresér arac n motorundan tahrikli
olabildi i gibi, bir ¢ok uygulamada satma
kompresorini stren ayr bir dizel motor vardr.
Termostatik kontrolli devreye giren ve ¢ kan bu
sistem otomatik olarak caimaktadr. Arac
motorundan tahrikli olanlarda manyetik kavrama

kullanIr.

Otobus yolcu tamac| nda kullanlan ve
ta d yolcu say s na gore oldukca kicik hacimli
bir aractr. Fakat bu kugik hacimde tean yolcu

say s nn getirdii s yUku ile beraber, hareket halinde ylksek s ylUkineum&almas,
oldukca buyuk kapasiteli bir klima kullan m n gerekli k |l&8u yizden otobiis klimalar
oldukga yuksek saitma kapasitesi (136.000 — 150.000 Btu/h)lssgan cihazlardr.
Hepsinde d unite (kondenser) otobls tavan na aerodinamik yapy bozmayaédile
yerle tirilmi tir. ¢ Unite (evaporatdr) arac n icindedir ve stulan havay butiin hacme
yaymak Uzere santrifij fan destekli olarak hava kanalabalant!dr. So utucu hava

kapasitesi 2000 ila 6000°h aras nda ayarlanabilir. Otobiislerde elektrik tesisat , 24 volt DC

beslemelidir ve bitin klima kontroliinde bu gerilim kullan | .
1.3.2.0tobis Klimas Ceitleri ve Kullanld  Yerler

Otobus klimalar termodinamik cevrim ve mekanik donan m oldbabirlerine
benzerler. Aralar ndaki temel fark agma kapasitesi ve kontrol sistemleriyle ilgilidir.
Blyuk so utma kapasitesine sahip cihazlar 100.000 BTU/h ve Uzeri daha kentililgap
arz ederler. Otobis klimalar n n arac motorundan tahriklaye bir dizel motorla tahrikli
¢e itleri mevcuttur. Kapasiteleri ise ta klar yolcu adedi ile orant | olarak deir.
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1.3.3.0tobis Klimas Soutma Devresi

Gunumuzde uretilmekte olan otobls klimalar n nigma sistemi ¢ ayr evaporator
grubundan olwr ve her evaporatdr ayr bir termostatik gemle valf ile kontrol edilir.
ofdér mahallinin soutulmas nda kullan lan evaporator kabin icinde 6n tarafta yerl er
evaporatorler kabin tavan dgimesinin igindeki save sol kanala yerlérilmi tir.

12



Termostatik kontrolli olarak cahn kompresér emme hatt ndan aldso utucu
ak kan buhar n buyuk kapasiteli hava stmal kondensere basar. Kondenserde ssn d
ortama b rakan satucu ak kan burada yau ur. Kondenserden s v tank na (receiver) gelen
so utucu ak kan srasyla ara vana, filtre, gbzetleme cam Uzerindemibdigre gelir.
Distribltordeki sv haldeki satucu ak kan TGV kontrollii olarak ¢ ayr evaporatore
girer. Evaporatérlerde alcak bas ncta s warak buharlaan soutucu ak kan kolektdr
uzerinden tekrar kompresore doner. Sg sol kanal icine yerlé@rilmi evaporatorler
Uizerinden fanlar yard m yla gecirilerek snulan hava, yine kanal Gzerindeki menfezlerden
ic ortama uflenir. Hava giri iste e bal olarak bu menfezler Gzerindeki damperler
kullan larak kapat larak, a¢ larak veya k s larak kontrol edilir

1.3.4.0tobis Klimas Tahrik Sistemleri

Otobus klimalar maruz kald klar s yikind h zl biekilde kar layacak ekilde
tasarlanm cihazlard r. Bu nedenle devrede bilyik wmna kapasitesi stayan Uniteler
(kompresor, kondenser, evaporator vb.) kullanim

Buyuk kapasitedeki satma icin gerek duyulan mekanik enerji, otobiis motorundan
kar lanabilir. Fakat bu uygulama, otobls motoruna ani ve yaik getireceinden tahrik
icin bu yontem pek tercih edilmez. Guinumuzde birgok otobis klimas| gk tla ¢al an
bir motordan tahrik al r. Sistem otomatik kontrolli ve @imna yukini karlayacak ekilde
tasarlanmtr. Hem dizel motor grubu hem de stma sistemi termostatik kontrolli
otomatik olarak devreye girer ve ¢ kar.

13



1.3.5.0tobis Klimas Cal ma Prensibi

Otobus klima soutma sistemlerinin temel
yap s ; kompresor, kondenser, evaporator, TGV
gibi ana devre elemanlaryla, sv tank, filtre-
kurutucu, gozetleme cam vb. gibi ara devre
elemanlar ndan olwr. Bu fonksiyonel yapnn
so utma sisteminin  meydana getiriimesinde,
ceitli birle tirme yontem ve tekniklerinin
uyguland boru icili inden yararlan | rBitln
so utma sistemlerinde oldu gibi otobis
klimas nda da termodinamik cevrim ayndr.
Di er taraftan otobls klimalar oldukca
teferruatl bir elektro-mekanik yap ya sahiptir.
Ozellikle klimann elektriki beslemesinde
kullanlan dizel motor ve bu sistemin
otomasyonu oldukca karm& bir yap
goranumundedir. Ancak, sistemdeki devreler tek
tek ele al nd nda daha anld r oldu u gdérular.

Otobis motorundan kaykasnak tahrikli
sistemlerde termostatik veya bas n¢ kontrolli
cal an elektro-manyetik kavramalar kullan|r.
Klima icin ayr bir dizel motorun kullan Id
sistemlerde ise sotma kompresoru dizel
motora balant!dr. Dizel motor, termostatik
kontrolli olarak soutma kompresérini devreye
sokar ve ¢ karr.

ekil 1.13'te otobus klimas na ait ¢caha prensibi ve saitma ¢evrimi ematik olarak

verilmi tir.

Tablo 1.1 : Tipik otobiis klimas n n kapasite deerleri

o 35.000 kcal/h

go Strrtr?g] K3ao acs:itesi : L YU LI

P ' 40.600 W

o 30.000 kcal/h
lD t °”";‘<m 0 Ci . 120 btu/h
s tma Kapasitesi : 34.800 W
Evaporat6ér Hava Debisi : 8.000 ni/h
Cekti i Akm: DC/ 178 A
Cal ma Gerilimi : 24 DC/ 178 A
Kompresoér Silindir Hacmi : 775 cn?
A rlk: 280 kg
Kompresor A 1l 62 kg
Evaporatér / Kondenser A rl 218 kg
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1.3.6.0tobiis Klimas Kompresér Montaj ndan Ornekler
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1.4.Frigorifik Araclar ve So utma Sistemleri

G da maddelerinin, Uriin 6zellne gore soutularak veya dondurularak léme
merkezlerinden, perakende sagerlerine tanma ilemi so uk zincir olarak nitelendirilir.
So uk zincirde bircok frigorifik 6zellie sahip ara¢ kullan Imaktad r. Bunlar; frigorifik
gemiler, frigorifik kamyonlar ve frigorifik ehir
ici da tm araglar dr. Ulkeler aras nda, y Ida,
¢cok ceitli Oriinlerden oluan milyonlarca ton
gda ta mas yap Imaktad r. Eer ta mac | kta
kullanlan soutma araclar geltirilmemi
olsayd bu miktar az ve birkac ¢e snrl
kalacakt. Hatta baz dlkeler beslenme
ihtiyaclarn  birka¢  Urtinle s nrland rmak
zorunda kal p, aclk bile yard. Glnumuzde
so uk zincir sayesinde bircok gda, nispeten
ekonomik artlarda hemen hemen her Ulkede
tuketime sunulmuur.

Uriin ta mak icin ayr Im boélimiinin duvarlar , tavan, taban ve kap lar, i¢c ortam ile
d ortam aras nda s transferini en aza indire@lde yaltlm ve bu bélim s sairma
yetenei olan mekanik buhar s kKrmal soutma cevrimine sahip cihaz ile donatIm
aractr. Urlin cinsi, miktar, tama s cakl ve ta ma siiresine gore cok ¢di frigorifik
araclar (2 - 60 fgeli tirilmi tir. Orne in, 5 m kasa uzunlwndan 13,60 m kasa uzuniina
kadar olan frigorifik kasalarda bu cihazlar n soma kompresorlerini satma sisteminin
kendi dizel motoru tahrik eder. Frigorifik kasas 5 m kadan alaclarda genellikle satma
kompresorii  hareketini ara¢ motorunun krank kaswmn bir V kay vastasyla
almaktad r. Bu cihazlarn baz modellerinde giona kompresori, kendi tzerinde ilave
olarak bulunan ve 380 V alternatif ak mla cah bir elektrik motoru ile tahrik edilebilir.

So utma sisteminde ¢evreci attucu ak kanlar R134A ve R404A kullan I r.

1.4.1.Frigorifik Aracglar n Teknik Ozellikleri

So uk zincir icinde kullan lan frigorifik araclarn en 6nemli 6zkldirinden biri
onarm ve servis hizmetlerinin yerinde, h zI ve kolay yagak ekilde tasarlanmasdr.
Bunun icin soutma devresinin 6nemli bir
béliminde bukulebilen (flexible) esnek standart
tasar mda haz rlanm celik veya bak r borular
kullanlr. Boru ve fittings balantlar
¢Ozulebilir tip ve sars ntya kar mukavemeti
yiuksek standart bir yap dad r. Bantlar nda
cift hav al rakorlu, kelepceli ve O-ring rakorlu
¢Ozllebilir birletirmeler kullanlr. Standart
so utma donanmlar sayesinde séma
sistemleri konteynr tamac| na 0Ozel her tip
aracta kullan labilmektedir. Satma sistemi
sars nty oOnleyen lastik takozlar Gizerine monte
edilmi tir.
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1.4.2.Frigorifik Araglarda So utma Sistemi ve Kompresor

Mekanik tip soutma sistemleri algak
bas n¢ taraf ve yilksek bas n¢ taraf olmak
Uzere, bdca iki ksmdan (devreden)
meydana gelmtir. Kompresor ve genlene
valf, kapal soutma devresini farkl
bas n¢larda ikiye bdlen elemanlardr.
So utucu ak kan kompresoér-kondenser ve
kondenser-genlene valf aras nda yiksek
bas n¢ alt nda, genlme valf -evaporatér ve
evaporator-kompresér arasnda da algak
basn¢ altnda bulunur. ekil 31.22'de
mekanik tip ara¢ satma sistemine ait
so utma devresi ve devre elemanlar
gorulmektedir. Kompresor devrede stma
i ini gercgekletirebilmek icin ki taraf
arasnda bu basng¢ farkn yaratmak
amacyla kullanlan devre elemandr.
Soutma ii de bu basn¢ fark korunmak
Uzere, soutucu akkann farkl scaklk ve basn¢ derlerindeki fiziksel hal
de i imlerinden (buhar - sv, sv - buhar) yararlan larak gercéikikr.
Resim 1.8'de dizel motorlu frigorifik araclar n sgmas nda kullan lan, tanabilir
(portatif) tip, 650 cm, 4 silindirli, 2,5 dniya alan ve 500 — 3500 d/d gemlevir aral nda
¢al abilen kompresorin resmi gorilmektedir.
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1.4.3.Frigorifik Araclarda Tahrik Sistemleri ve Cal ma Prensibi

ekil 1.16'da ehir ici so uk zincirde kullan lan araclara ait split tip stma sistemi
ematik olarak verilmitir. Bu tip sistemlerde genellikle sotma kompresorl arag

motorundan tahriklidir. Baz araclarda bir dizel motor veya cay bir elektrik motoru
kompresori tahrik icin kullan | r.

Arac¢ hareket halindeyken sastma kompresori ara¢ motorundan manyetik kavrama
ile tahrik edilir. Arac hareket halinde olmaddurumlarda, yani ara¢c motoru cahad
zaman karadan elektrik beslemesi ile elektrik motorwitsna kompresoériuni calr r.

1.4.4.Frigorifik Araglarda Defrost

Frigorifik araclarda kabin ici + 6 °C ve alt ndaki
s cakl klarda veya dondurulmug da ta nmas nda
yakla k 3 - 6 saatte bir defrost lemine gerek
duyulur. Defrost; trlin cinsi, tana s cakl , servis
say s, ara¢ kasasnn izolasyon €e ve zamana
ba | olmak tizere daha s kta gerekebilir.
Defrost; soutma c¢evriminin 3 veya 4 yollu
valf n pozisyonunu dé tirmesiyle yani ters ¢evrimle
salanr. Kompresorde yiksek basngta dklan
s cak ve gaz haldeki sotucu ak kan, ters ¢evrimle
dort yollu vana Uzerinden evaporatore goénderilir.
So utma cevrimindeki evaporat6r, defrost sras nda
bir kondenser gibi gérev yapmaktad r. Bdylece buz
tutmu ve karlanm evaporattr yluzeyinden surekli s
cekerek buz tabakalar n n erimesi lsa r. Defrost s ras nda evaporatdr fan gabz. Bir
zaman saati ile kontrol edilen ters ¢evrim yani defrostypdti, sistemin yap s na uygun bir
siire sonunda normal ¢caha (soutma ¢evrimi) periyoduna geger.
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1.4.5G da ve la¢c Ta nmas nda Kullan lan Frigorifik Araclar

Resim 1.9'da kamyonetler icin tretilen monoblok cihaz nigitesi gorilmektedir.

So utma cihazlar sauk ve bozulabilen g da maddelerinin dan icin kiiclk ve orta
biyuklukteki 6 m ten 12 M e kadar frigorifik kapal kasal araclarda kullan Imateie imal
edilmektedir. Kondenser grubu kapal kasann 6n ksmna ve panebl@rdaac Ustine
evaporator grubu ise kasa icine monte edilmektedirutdma cihaz n n kompreséri arac
motorundan tahrikli kompresérle caf. Arac motoru ¢al r durumda iken satma cihaz
cal trlabilir. ste e bal olarak soutma sistemi dijital termostat taraf ndan kontrol edilir.

Baz 0zel uygulamalarda ara¢ park halinde 380 V 50 Hz trifieenatif ak mla bir
elektrik motoru tahrikiyle de satma kompresori cat r labilir.

Sistemin verimi ve kapasitesi dhava s cakl na bal olarak dei ir. A a daki
tabloda soutma s cakl +5 °C, 0 °C, -5 °C ve —18 °C dwleri icin farkl hacimlerdeki
6 nt, 9 nt, 12 nt ve izolasyon deeri K 0,40W/nf°C icin soutma kapasite derleri
verilmi tir.

Tablo 1.2 : Tipik frigorifik ara¢ kapasite de erleri
Teknik Ozellikler
30°C D Ortam S cakl nda
So utma Kapasitesi (+5 °C) /1®° 1720 Kcal’h - 2000 W/h
So utma Kapasitesi (0 °C) /®* 1300 Kcal’h - 1510 W/h
So utma Kapasitesi (-5 °C) /®® 1135 Kcal’h - 1320 W/h
So utma Kapasitesi (-18 °C) /r@® 860 Kcal’h - 1000 W/h

Cal ma Voltaj 12 V/24 V DC - 380 V 50 Hz. AC
So utucu Ak kan R-134 a

Evaporatdr Fan/Debi Fan 1 Adet 1500 #h

Kondenser Fan/Debi Fan 2 Adet 3000 #h

A rlk (kg) 60
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1.5.Arac Klima ve Frigorifik So utma Sistemi Devre Elemanlar

1.5.1.Ara¢ Soutma Kompresoru ve Yap s

Klima kompresorti a¢ k yap dadr.
Uzerinde araba motorundan tahrik alacak
ekilde tasarlanm elektro-manyetik
kavrama 6zelliine sahip kasnak bulunur.
Kasnak, hareketini ara¢ motoraft ndan
kay kasnak tertibat ile al r. Gunumuzde
Scroll (salyangoz) tip kompresoérlerinde
yer ald uygulamalarda yayg n olarak iki
tip kompresor ¢cok kullan | r. Bunlar;.

1.Kayd rmal bir plakaya ba
Oteleme hareketi yapan pistonlara sahip
kompresorler (Resim 1.10 vekil 1.18).

2. aft-biyel kolu ile hareket alan
ac k, pistonlu kompresérdir (Resim 1.11).

1.5.1.1.Kayd rmal Oteleme Hareketi Yapan Pistonlara Sahip Kompresorie

ekil 1.18'deki kayd rmal bir plakaya bbh kompresdrde goruldiil gibi silindirin her
iki taraf nda bulunan valf diizenekleri yard m yla pistonlar herilbri veya geri harekette
emme ve basma yapar. Pistonlarn her iki yonde de emme ve bagaaak ekilde
tasarlanm olmas kompresorin boyutlar n oldukca kicik yap Imas na imkamiwir.
Buna keza saitma kapasiteleri 12 000 Btu/h ile 48 000 Btu/h aras ndaki seyiilld cevap
verebilir. Kompresor goévdesinin tzerinde bulunan emniyet terimatak; elektromanyetik
kavrama ile seri bda olup, sk trlan gazn scakl 180°C gibi tehlikeli dereceye
ulat nda, elektromanyetik kavramay devre dbrakr. 120°C scakl kta ise tekrar
devreye al r.
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1.5.1.2. aft - Biyel Kolu ile Hareket Alan Pistonlu Kompresor ve Yap s

Kompresor gévdesi demir dokim veya aliminyum atdan yap Imtr. Manyetik
kavrama ile ara¢ motorundan hareket alan krafikve aftta bal pistonlar sk trmaiini
gercekletirirler. Kompresor kapasitesi piston hacmi, piston say s werdmy s na ba
olarak dei ir. Komprestrde ydama c¢ok dnemli olup krankafta bal ya pompas ile
gercekletirilir. Kompresorlerin genel yap s kapasite kontroli yapmaygundur. Kapasite
regulatori ile piston say s na baolarak % 33 ila 66 aras nda kapasite kontroll yap labilir.

Resim 1.11: Biyel kollu soutma kompresori

aft ¢k nda s zdrmazl k sdayan karbondan yap Im mekanik conta (mechanic
seal) bulunur. Szdrmazlk sayan bu mekanik contann bast yizey c¢ok hassas
i lenmi tir. Bir tamir veya servis i sras nda bu ylzeye parmakla bile dokunmak burada
korozyona neden olacadan ylzeyin bozulmas na ve neticesinde usacu ak kan
s zd rmas na neden olacaktr.

Resim 1.12: Biyel kollu kay -kasnak tahrikli ara¢c so utma kompresorleri
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1.5.2.Kondenserler ve Kondenser Fanlar

Arac klima ve frigorifik ara¢ kondenserleri hem
so utma kapasitesi hem de araca uygulanekli
itibar yla cok ceitli tip ve yapda Uretiimektedir.
Otomobillerde klima uygulamalar nda ve panelvan tipi
frigorifik araclarda yeni uygulamalarda kondenser, arac
motor boliminde arach su stma radyatorinin
onunde yer almaktad r. Buekli itibar yla soutma
sistemi split tip yap dad r.

Otobis klimalar nda hava saetmal kondenser
Unitesi arac n Ust k sm na ince ve uzun bir gévde icine,
aerodinamik ve estetik yapy bozmayacagkilde
yerle tirilmi tir.

Otobus yolcu tamac | nda kullan lan ve tad  yolcu say s na gore oldukca kiigik
hacimli bir aractr. Fakat bu kicik hacimde man yolcu say snn getirdi s yuki ile
beraber, hareket halinde yiksek s yiukine maruz kalmas, oldikgik kapasiteli bir
kondenser kullan m n gerekli k lar. Bu ylzden otobis klimaladukta yiksek saitma
kapasitesi (136.000 — 150.000 Btu/h)lagtan cihazlard r.

Kondenser Uzerindeki
cebri hava ak termostatik
kontrolli fanlar yard myla
salanr. Elektrik beslemel
kondenser fan grubu gerekKili
hava akmn karlayacak
ekilde bir ¢cok fandan olwr.

Frigorifik  araclarda
kondenser ve fan grubu
genellikle arac n kasa st al n
ksmna ya da kasa Ustine
yerle tirilir. Bu ekilde arag
hareket halinde iken yiksek
hava ak m sdanm olur.
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Frigorifik araglarda arac n yap s na gore stmma sistemi monoblok veya split yap da
olabilir. Monoblok frigorifik ara¢ kondenserleri, ara¢ seyirihdéyken hem yeterli hava
akmn salamak hem de arac n aerodinamik yap s n bozmayaekikde genellikle arag
kasas n n al n k sm na monte edilir.

Di er split uygulamada kompresor ve kondenser grubu arac n kasa alt nda yer al
cebri hava ak m kondenser fanlar ylalsa r. Bu sistemler split veya monoblok (tek parca)
yap dad r, monoblok olanlar tek parca halinde, gaz r Imaks z n sokulup tak labilirler.

Resim 1.16'da, yuksek kapasiteli monoblok wima Unitesi goérilmektedir. Bleca
Ozelikleri unlard r:

1.Bu sistemler konteynr veya ara¢ kabini Uzerine
monte edilebilir.

2.Elektrik motoru tahrikli, dizel motor tahrikli
ve/veya ara¢ motorundan tahrikli kompresor ile gah
secenekleri vard r.

3.Termostatik kontrollii otomatik ¢aina ve durma

4.Zaman saati kontrolli defrost sistemi

5.Kondenser Unitesi (fanl)

6.Evaporator tnitesi (fanl )

7.Kabin i¢i kontrol paneli
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1.5.3.Evaporatorler ve Evaporator Fanlar

Evaporator arac n icindeki sy sarmak Uzere, i¢ ksma yerkgilmi tir. Arac
icindeki snn daha hzl evaporator ylzeyinden wsalmas igin cebri hava hareketi
sa layan ve kademeli ¢ahbilen bir fanla desteklenntir. Arag icindeki evaporatorin temel
iki fonksiyonu vard r.

1. Arag icindeki sy sourmak,

2. Havay kurutmak (nem almak)

Evaporator ylzeyinden cebri olarak aktlan
hava sour ve havan n tam oldu u rutubetin bir
k'sm evaporator yluzeyinde yo ur. Yo u an su
drenaj hortumundan dortama at I r.

Arac klimalar nda evaporator ideal caha
scakl 0°C (32°F)dir.
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Resim 1.21'de farkl model minibis, midibus, panelvan vb. araciar iretilmi
klima sistemlerinde yer alan evaporatétrler gorilmektediapBrattrler icleri bas ngl azot
gaz ile doldurulmuve giri/ck a zlar szdrmaz ekilde kapatImtr. Montaj s ras nda
rakorlu tapan n sokilmesiyle basngl azot gaznn c¢levaporatér szdrmazinn
kantdr.

Resim 1.23‘te otomobil ve minibls, midibus vb. ticari araglar n &lsistemlerinde
kullan lan geitli evaporatorler ve emme akimdlatorleri gorilmektedir.
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1.5.4. Termostatik Genleme Valf ve Orifis Tup

Termostatik genlane valf n n soutma sistemindeki goérevi yeterli miktardaki s v
haldeki soutucu ak kan n kontrolll olarak evaporatére gini sa lamakt r.

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klimalar nda s cakl k ve bunalbbas n¢ regiilasyonu (ayar)
termostatik valf veya sisteme uygun orifis kullan larak kolnedilir. Bu amacla cétli
genleme kontrol elemanlar getirilmi tir (TGV, orifis, klcal vb.). Eer bu kontrolde
evaporatdrde a bas n¢ diutimi olursa evaporatér karlama yapar. Karlanoir evaporator
yeterli soutma salayamaz ve defrost gerekli olur. (Yizeyde @l buz tabakasnn sl
diren¢ oluturaca unutulmamal dr.) Evaporatdrdeki s cakl k kontrolll, evapinetgiren
so utucu ak kann bas ncyla kontrol altnda tutulur (kontrol edilir). Bas kontrol
cihazlar n n dei ik ge itleri olmakla birlikte, genellikle sabit delikli tip (ortffe tube) ve
termostatik genlene valf kullan | r. Termostatik genlme valf s cakl a ve bas nca duyarl
olarak cal r ve soutucu ak kan n ak nda verimli bir regulasyon skar. Delikli tlp ise
k Ical gibi sabit ayarda kullan lan genfee eleman d .

ekil 1.20'de ara¢ klimalar nda kullan lan termostatik gemie valf ve delikli tip

eklindeki orifis gorilmektedir. Termostatik germee valf dei en s yiklerini kar lamak
Uizere soutucu ak kan debisini k zg nl a (superheat) bé& olarak ayarlarken delikli tip ttp
eklindeki genleme eleman (Orifis tlip) bas nca thasabit bir ak sa lamaktad r. Sistemin
so utma kapasitesine bl olarak orifis tUplerde farkl s yukleri kalamak Uzere
ce itlidir. Blnyesindeki filtre yap s yla kompresdrden gelen athet nt lar n ve mumlaan
ya zerreciklerini sizme gorevi de yapar.

Termostatik genlane valfl sistem receiver (s v tank) bulunan sistenherorifis tip
ise emme akumulatoérinin bulundusistemlerde kullan | r.

Her iki genleme eleman na ait uygulama arac¢ klimalar nda frigorifiacaso utma
sistemlerinde yayg n olarak kullan Imaktad r.
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1.5.5.Emme Akimulatori ve Yap s

So utma sistemi, ani déen s yuklerinde olwabilecek sv tamalarn ©nlemek
Uzere emme hatt (zerine yetlélmi akimulator taraf ndan korunur. Bilindi Gzere
kompresoér buhar pompalayacakekilde tasarlanmtr. Svlar sk trlamazlar ve
kompresore girdiklerinde ¢ok ciddi hasarlara neden olurlar.nAlétor kompresére sv
giri ini 6nleterek kompresort olas hasarlardan korur.

ekil 1.21'de ara¢ klimalar nda kullanlan tipi drayer ve emrkimilatort
gorulmektedir.
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UYGULAMA

Ara¢ So utma Kompresoriu ve Elektromanyetik Kavraman n Montaj n Yapmak
Tipik otobls klima kompresori ve elektromanyetik kavramas

lem Basamaklar Oneriler
1.A a da verilen ekipmar} Not :
ve -Montaj talimat nda yer alan arag, gere¢ ve donan m temin
gerecleri temin ediniz. | ediniz.
-Kompresor - guvenli ine uygun ortam oluurunuz.
-Kompresor montaj -Montaja balamadan ©6nce ara¢ akUimulatoérinin negatif
braketi kutbunun vidas n geeterek ¢ kart n z.
-Montaj vidalar _ .
-Elektromanyetik a.Elektromanyetik kvraman n kullan Id ara¢ klimalar ndg
kavrama ve  montaj manyetik kavramann yap s satma kompresorinin gigu
vidalar ile yapsna uygun tasar ma sahipti. Bu nedenle uygun
-Kama kavraman n secilmesi gerie vardr. Aksi halde monta

-Tork anahtar ve tak mlar S ras nda parcalar zarar gorebilir.

b.Montajda dikkatli cal mak ve montaj talimat nda yer alan
bilgileri 6zenle uygulamak gerekir. (Ozellikle s kma torklar )

c.Ornek olarak verilen manyetik kavrama gorilmektedir.
Burada her eleman n n kompresor Uzerinde montaj yeri ve
sabitleme vida delikleri mevcuttur.
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2.Montaj
gercekletiriniz.

a.Kompresér montaj braketini arag motoru Uzerindeki ye
montaj vidalar n kullanarak sabitleyiniz.

b.Kompresort uygun bir caraskal yard m ile montaj bra
Uzerine montaj vida delikleri katayacak ekilde oturtunuz
Montaj vidalar n kullanarak kompresori sabitleyiniz.

c.Manyetik bobini (no : 5) montaj setinde verilen allenlb
c vatalar ile (no : 6) kompresdr govdesine hassdslide
merkezleyerek bday n. Montaj c vatalarn (no : 6) 25 Ni
s kma tork deerinde s k n z.

d.Kasnak kamas n (no:2) ve kavramay kompresor mi
dizgin yerletirin (no:7). Merkez tutucu cvatay 85 N
s kma torkunda skn. Goébek segmann (no:10) yuva
yerle tirin. Kompresor kasnan (no:11) sette verilen 3 ad
c vatay kullanarak kavramaya (no:8) tespit ediniz.

Not : Kavrama montaj sonras, manyetik bobine te
etmeden serbest donebilmelidir.

e.Elektromanyetik kavraman n enerji kablosu bobine te
etmeyecekekilde tespit edilmelidir.

Not : Manyetik bobinde calma sonras maksimum s caki
105 °C olabilir.

rine

keti

line
m
S na

mnas

mas

Manyetik kavrama
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Di er bir drnek; ara¢ klima kompresorl, manyetik kavrama ve braket numtésjlar
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Kontrol listesi

Uygulama : Ara¢ so utma kompresori ve elektromanyetik
kavraman n montaj n yapmak

De erlendirme

Gozlenecek Davran lar

Evet

Hay r

Kompresor montaj braketini motor Uizerine sabitleyebildiniz mi?

Kompresoru montaj braketi Gzerine sabitleyebildiniz mi?

Manyetik kavrama montaj kitini eksiksiz bulabildiniz mi?

Arag akimdulatorinin negatif (-) kutup bantsn ¢ckardnzm ?

Montaj kamas n aft yuvas na dizgurekilde yerletirebildiniz mi?

Manyetik bobin montaj n yapabildiniz mi?

Kavramay merkezleyerek montaj n yapabildiniz mi?

Gobek segman n yuvas na yetleebildiniz mi?

Montaj c vatalar n uygun torklarda s kabildiniz mi?

Merkez c vatas n uygun torkta s kabildiniz mi?

Kavrama, manyetik bobine temas etmeden serbest déniyor mu

)

Enerji kablosu, bobine temas etmeyecekilde tespit edildi mi?

Elektrik beslemesi ile kavraman n ¢ahas n kontrol ettiniz mi?

FR GORF K ARAC VE ARAC

KL MALARI

BORU CL
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Celik ve aliminyum boru, esnek hortum, ara laat parcalar ve cdéli devre
elemanlar n kullanarak, boruléme teknikleri yard m yla frigorifik ara¢ satma devresini
ve ara¢ klima montaj n yapabileceksiniz.

2.50 UTMA DEVRES VE BORU MONTAJI

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima satma sistemlerinde kullan lan borular, ara laat
parcalar ve bdant elemanlar her farkl arag igin ara¢ yap s na uygunasaitm gerektirir.
Bir model icin GOretilen boru, hortum, rakor vb. parca; olcilevisellik, mukavemet vb.
bak m ndan cou kez bir baka aracta kullanlamaz. Dér taraftan bu parcalar atdlye
artlar nda da Uretilemez. Bu nedenle orijinal boru, boruldoé parcalar ve bdant
elemanlar n n vb. kataloglardan secilerek kullan Imas gerekir

2.1.Soutma Devresi Boru, Hortum ve Ara Ba lant Parcalar

Frigorifik ara¢ ve ara¢ klima sitemlerinde boru devresibalant lar n n her farkl
model arac¢ icin Ozel bir tasar mn oldinu sdylemitik. Di er taraftan bu sistemlerde
kullan lan boru ve hortumlar da sistemin yap s ac s ndan bimtdizellikler ta maktad r.
Ozellikle ara¢ soutma sistemine uygun tasar mn dda, ara¢ motorundan kaynaklanan
titre im, hem boru hem de bknt parcalar nda daha yiksek bir mukavemetin olmas
gere ini ortaya koymaktad r. Resim 2.1'de frigorifik arac ve akdignalar nda kullan Imak
Uzere Uretilmi ¢e itli esnek yap | boru ve hortum kesitlerinden érnekler gorilmektedir.
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Servis ilerinde soutma devresinde kullan lan boru ve hortumlara uygun arkaiba
elemanlar , servis valflar ve kapama valflar kullan Imaktad

2.2. Frigorifik Arag ve Arag Klima Sistemlerinde Boru  ¢ili i

Frigorifik ara¢c ve ara¢ klima sistemlerinde borgili i ve montaj 6zel beceri
gerektirir. Cunkl her farkl modeldeki arac n devre yap s birbirirfdesd d r.

2.2.1. Aliminyum ve Celik Borular n stenilen A¢ larda Bukulmesi
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Aliminyum ve celik borular n kullan Id sistemde 6zel haz r pargalar dda
teknisyenin haz rlayacaboru montaj parcalar da vardr.

2.2.2.Aliminyum ve Celik Borular n Delinmesi
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Ozellikle fabrikasyon montaj dnda sonradan ilave tasar mla montaj gerceklen
frigorifik ara¢ ve arag klima sistemlerinde borgili i énemli bir unsur olarak kam za
¢ kar. Soutma devrelerinde ¢al kez servis hatlar n n olturulmas nda, bas n¢ miéerinin
montaj nda vb. ilerde bir aparat yard m ile borular n uygun c¢apta, eksene dikiizgin
delinmesi gerekir. te bu amag icin geliirilmi boru delme aparatlar kullan | r (Resim 2.5).

2.2.3.Aluminyum Borular n Kaynat Imas

2.2.4.Boru /Ara Ba lant Parcas ile Hortum Ba lant s n n Yap Imas
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Resim 2.8 ve 2.9'daki uygulamada gorulen aparat kullan laraktsa devresinde
kullan lan esnek hortum ile farkl c¢aplardaki ¢elik veyansinyum ala m boru, s zd rmaz
ekilde presli birletirme tekni i. kullan larak birletirilebilir.

2.3.Frigorifik Arag ve Arag Klima Sistemlerinde Boru Montaj
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Hem frigorifik ara¢c hem de ara¢ klimalar nda o araq @gietiimi boru ve balant
parcalar nn kullanld n sdylemitik. Bu nedenle bir ara¢ satma sistemi icin 6zel
Uretilmi borular, balant parcalar ve saitma devre elemanlar bir set olarak (montaj kiti)
verilir (Resim 2.11). Montaj kitinde verilen her parca montajralar na ve montaj
talimat nda verilen 6l¢i, s kma kuvvetilam basama vb. ekilde birletirilmelidir. Aksi
takdirde hem s zd rmazl k hem de sistemin ¢gaas tehlikeye diebilir.

Di er taraftan kompresér montaj plakas , kakasnak, evaporatdr, kondenser vb. ana
devre elemanlar ile bunlar n montaj nda kullan lan laat saplamalar; conta, menfez,
damper, kanal vb. celik, a¢ ve plastik malzemelerden Uretilnparcalar da o arag icin 6zel
Uretim gerektirir.

Frigorifik ara¢ ve minibis, otobus vb. ara¢ klimawsona sistemlerinde kasa/kabin ici
evaporatdr boru bdantlarnda en ksa ve guvenli yolun secilmesi ve borularn
ekillendirmesinde en az dénire dirsek kullan Imas gerevard r. Bu nedenle boru geci
detaylar nda imalat¢ lar taraf ndan belirlenmmontaj talimatlar na uyulmaldr. Ca
otomobil klimalar nda sautma sistemi bir bitiin halinde sdgucu ak kan s zd rmaks z n
sokulebilecek ekilde tasarlanmt r.

Sert lehim uygulamalar nda borular n itkrkek gecme toleranslar 0,04 mm olmas
tavsiye edilir. Sert lehimde kullan lacak lehim ve kayna#tlzmmesinin ergime derecesi,
mumkin olduunca dudk olmal ve kaliteli malzemeler tercih edilmelidir. K&k s ras nda
lehim teli, bak r boru akkor hale gelmeden 6nce ergimelfslsi halde fazla s dan bakr
borunun d nda ve igerisinde oksit tabakalar am. Bu oluum, soutucu ak kan
taraf ndan boru i¢ cidar ndan slUpuUrilerek sistem icerisindekéttirgparcalara tanr.
Kompresor emi ile komprestre gelen bu oksit parcalar, yiksek s cald lbas ncta hem
k zg n haldeki soutucu ak kan n hem de ydama ya n n bozulmas na neden olacakt r.

Rakorlu birletirmelerde montaj talimat nda yer alan s kma kuvvetler{tonklar n n)
dikkate alnmas geré vardr. Bu; hem s zd rmazln salanmasn hem de rakor/hav
uclar n n mekanik deformasyonaramas n onler. Aksi durumda a s kma kuvvetinden
hav a uclar catlamakta ve bir stire sonra s zd rmazl k tehlikeyeelkiedir.
2.3.1.Montajdadikkat edilmesi gereken hususlar
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1.Mumkin olduu kadar tesisat k sa tutularak; az say da dirsek, te, kaya&or
ba lants yapImal dr.

2.Borular; kompresor, kondenser, resiver (s v deposu), solenoid iltadf:kiurutucu,
genleme valf gibi elemanlar n servis, bak m, ayar ve taminkeréngel olmayacalekilde
do enmelidir.

3.Kompresoriin ya gozetleme cam, sv akan gérme cam gibi elemanlarnn
gori ac kl klar na engel olmamal d r.

4. zole edilecek borular ve evaporator tipleri icin izole kal nla gbre mesafe
braklmaldr.

5.Ara¢c kasas yan panel, diime ve tavan gederine borunun (ve varsa izolenin)
gecebilecei capta a¢ kl k brak Imal dr.

6.Borunun d darbeye maruz kalabiledeyerlerde, titreimin gecirilmesi mahzurlu
olan yerlerde ve keskin metal temas olan yerlerde koruyedhirter (bilhassa aliminyum
ve bak r boru icin) al nmal dr.

7.Boru gegileri, insan geci icin braklan genilik ve yikseklik gibi mesafeleri
azaltmayacak, kap gibi kasa elemanlar n n gas engel olmayacalkilde yap Imal dr.

8.Titre im emici (absorber) kullan Id nda kompresor ekseni ile titien emici ekseni
birbirine paralel olmal ve kompresdre mimkin oldikkadar yak n konulmal d r. Titram
alcnn cap en az béand borunun cap kadar olmal, titien al c dan sonra sistem
taraf ndaki boru sabit birekilde tespit edilmelidir.

9.Emi borusu ile komprestr bkants yap | rken (hemen kompresdrden 6nce) ya
birikecek cepler olmayacalekilde yap Imal dr.

10.Ak yo6ninde borulara % 0,5 ien verilmelidir.

11R-12, R-22, R 134 A vb. satucu ak kanlar mikemmel bir temizleyici (solvent),
kir eritici maddedir. Bu saistucu ak kanlar metal gézeneklerinden ve kot yap likaynak
noktalar ndan yol bularak (pislikleri eritip), azot veya £& yap lan muayenede ortaya
¢ kmayan kacaklar meydana getirir. Bu sebeple, borular mapédgnmadan énce mutlak
surette iyice temizlenmeli ve boru birigilmeleri ¢ok iyi yap Imal dr.

12.Borular déemeye bdamadan 6nce temiz, tilystiz bir bez borular n icinden tel
veya bant ile cekilerek kaba pislikler ve toz temizlehdire Temiz, tlysiz bir bez
trikloretilen veya R-11 ile iyice slatlp ayniekilde borunun icinden cekilmeli ve bezin
pislikten boyanmas kesilinceye kadar bleme devam edilmelidir.

13.Borular tam dik ve duzgin kesilmeli ve fitings'e cepecevre oturradansnal d r.
2.3.2.Soutma Devresi Kontrol Elemanlar ndan Ornekler
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Bir gaz n ya da svnn akn kontrol
etmek Uzere tasarlanmbir tir elektro valft .
Co unlukla, soutucu sv hatlar nda,
evaporatére giden sv haldeki sducunun
ak n kontrol etmek icin kullan | r Bazen de
cok evaporatorlu farkl s cakl ki sistemlerde,
evaporatorleri birbirinden ayr ve bansz
cal trmak Uzere emme hattnda kullan|r.
Di er bir uygulama ekli de kompresorlerin
yuksiz kalk icindir. |k kalk ta emme hatt
ile basma hatt by-pass yaptrlr. Solenoid
valflar n énemli dier bir kullan m yeri de,
¢ok daha buyuk valflarn kumandasdr.
Ornein sv hattnda s cak gaz defrostunda,
devreye alma ve ylkten ¢ karma srasnda
kullan I r.

UYGULAMA
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Arac Klima So utma Devresi Montaj ve Boru cili i

lem Basamaklar

Oneriler

1.A a da verilen ekipman
vegerecleri temin ediniz
(Klima montaj Kiti)

-El tak mlar

-Boru bikme aparat
-Tork anahtar

-Montaj talimat nda yer alan resimekil ve dlcilere, ilem
s ras na uyman z onerilir.

-Montaja balamadan o©nce ara¢ akimdilatorinin neg
kutbunun vidas n geeterek ¢ kart n z.

- guvenli ine uygun calma ortam n oluturunuz.

aHer aracn yapsna uygun klima montaj kit
kullanmal s n z.

b.Montajda dikkatli ve hassas cahak, montaj talimat nd;
yer alan bilgileri 6zenle uygulamak 6nerilir.
c.Tamir vb. uygulamalarda boru birtemeleri 6zel uygulama
gerektirebilir. Bunun icin montaj talimat nda yer alan b
birle tirme tekniklerini uygulamak sistemin uzun 6murlt
ar zas z calmas a¢ s ndan 6nemlidir.

¢-Klima boru devresini motor ve egzost manifold devres

temastan koruyunuz. (Is ve sars nt devreye zarar verebilir)

d.Sistem; montaj s ras nda hava ve kirleticilerden
korunmal dr.

atif

ni

Dru
ve

sine

2.Montaj

gercekletiriniz.

a.Kondenser montaj n ara¢ radyatoriiniin éntindeki yuva

1S Na

lastik takozlar Gizerine oturaca&kilde gercekl€iriniz
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b.Kompresori motor blas Uzerindeki brakete montaj
vidalar n kullanarak sabitleyiniz.
c.TGV [/ delikli tip (orifis) genleme eleman n evaporator
giri indeki yuvasna szdrmazl salayacak ekilde
montajlay n z.

¢.Evaporatoru kabin iginde yer alan davlumbaz igine gie
¢k a zlar ayr ayr delikli lastik contalardan gececek
ekilde montajlay n z.

Not: Bircok aracta ara¢c 6n gasli Gn bir boliminin veya
tamam n n evaporator montaj nda sokilmesi gerekebilir.

d.Sv tank ve filtre kurutucuyu sabitleme kelepce

vidalar n  kullanarak montaj talimat nda g0Osterilen ygre

montajlay n z.
eBasma hatt boru devresi ve ara lbat parcalarnn
montaj n gercekldiriniz.
f.Emme hatt boru devresi ve ara lat parcalarnn
montaj n gergekldiriniz.

g.Kondenser fan ve fan motorunun montajn yap nz. (Baz
araglarda kondenser montaj ndan 6nce yap Imas gerekehilir.)

.Bas n¢ ve s cakl k mirlerini montaj talimat nda belirtilen
yerlere, talimata uygurekilde montajn yap n z.
h.Elektriki devre elemanlar n n enerji beslemelerine aitespk
ba lant lar n gercekletiriniz..
.Kompresor kay kasnak baantsn montaj talimat nda
gosterilen ekilde ve gerginlikte yap n z.

Not: Arac klima soutma devre elemanlar nn montaj nda
devreyi hava, nem ve dir kirleticilerden korumaya 0zen
gosterilmelidir.
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Frigorifik arag ve arag klima satma devresi boru ¢ili i

A a daki arag ve gerecleri temin ederek preslilaat uygulamas yap n z.

Presli birletirmeye uygun rakorlu hortum ara bant parcalar 90°, 135 ve diz

Arac klima ve frigorifik ara¢ sautma devrelerinde kicik, dar gdiialanlarda ve
Ozellikle ara¢ motorundan kaynaklanan vibrasyonun etkisini déngadalizere esnek yap ya
sahip hortumlar kullan | r. Hortum bkant lar ; 9C, 135 ve duz bir taraf rakorlu der ucu
presli birletirme tekni ine uygun ara bdant parcalar kullan larak gercgekieilir. Ba lant
parcalar n n bir ucunda rakor ve O-ring, €li ucunda ise bir ucu hortumun igine kayd rmal
olarak s k ca girebilecek boru ve hortumu ddan saran
metal k | f, ylzUk bulunur.

Boru devresinde kullan Imak Uzere haz rlanan ara
ba lant parcalar ve hortumlar standart olgtlerde imal
edilmektedir. Genellikle 4 dé ik 6l¢cl ve bunlara uygun
presli birletirme aparatlar piyasada mevcuttur.

Frigorifik arac ve arac klimalar nda kullan lan esnek hortum veikiéz

42



Hortum ve ara bdant parcas presli birlérme aparatlar ve birléirme i lem basamaklar

43



Arac klima soutma devresi ve devre elemanlar montaj

Arag klima kompresoéruniin ara¢c motoruna, braket tizerine montaj
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Arac klimas kondenser ve kondenser fan grubu montaj
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Arac klimas evaporator ve evaporator fan grubu montaj
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So utma devresi s v hatt, filtre grubu ve akiimulatér montaj

47



S cakl k/bas n¢ anahtarlar ve kumanda panelinin montaj

Bas n¢ / s cakl k miilerini ara¢ klima talimat nda belirtilen yere montajyap n z.
Baz uygulamalarda boru devresine baz uygulamalarda kondenser tGiespihedilirler.
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Kontrol listesi

Uygulama : Arac klima so utma devresi montaj ve boru
i cili i

De erlendirme

Gozlenecek Davran lar

Evet

Hay r

Araca uygun klima montaj kitini bulabildiniz mi?

Devreyi kirleticilerden korumak tzere tedbir alabildiniz mi?

Kondenser montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Kompresor montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

TGV/Orifis tip montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Evaporatér montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Sv tank montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Filtre / kurutucu montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Basma hatt montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Emme hatt montaj n talimata uygun yapabildiniz mi?

Kondenser fan ve fan motorunun montaj n yapabildiniz mi?

Bas n¢ ve varsa s cakl k nmidlerinin montaj n yapabildiniz mi?

Enerji besleme soket blant lar n n montaj n yapabildiniz mi?

Kompresor kay kasnak gerginlik ayar n yapabildiniz mi?

FR GORF K ARAC VE ARAC

KL MALARI

SO UTUCU AKI KAN

ARJ TEKN KLER
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Frigorifik ve ara¢ klima sistemlerinde kullan lan ¢evrse utucu ak kanlar ve arj
donan mn tan yarak satucu ak kan arj yapabileceksiniz.

3.VAKUMLAMA VE GAZ ARJI

3.1.Vakumlama

Bir so utma sistemi, ne zaman (bak m onar m
gibi servis ileri veya montaj srasnda) atmosferik
ko ullara a¢ k kal rsa, sisteme girmblabilecek hava,
rutubet ve dier kirleticilerin soutucu ak kan arj
yap Imadan Once temizlenmesi gerekir. &acu
sistemlerde  bulunmas istenmeyen ve alnan
onlemlerin yetersizli halinde sisteme kolayca giren
iki zararl madde su ve havadr. Hava binyesinde
sistem icerisinde yanlamayan oksijen, azot gibi
gazlar, asal gazlar ve dir kirleticileri (toz, kir ve
rutubet) de bulundurur.

Su, nem ve oksijen her tir sama sisteminin en byutk ditian d r. Bunlar n varl yla
korozyon, camurlana, kat lama, bak r kaplanmas , kokiaa, karbonlama gibi kompresore
¢cok zarar veren reaksiyonlar meydana gelir ve sdrergzaman kompresér ar zas, hatta
hasardr. Bu nedenle rutubet (su) ve oksijen (hayi) yo u mayan gazlarn sisteme
sokulmas 6nlenmeli, girmise mutlaka balt Imas , yani vakumlanmas yoluna gidilmelidir.

Bir so utma devresinin, hava, rutubet ve ali kirlerden soutucu ak kan arj
yap Imadan o©once arndrimas ldmine vakumlama denir. Sistemin dau olarak
vakumlanmas, saitucu ile doldurulmadan 6nce szdrmazi n salanmas ve istenilen
vakum basncna eifimesiyle mimkin olur. Genel olarak s@ma sistemlerinin
vakumlanmas nda iki yontem kullan | r.

Bunlar;

1.Derin vakum (deep vacuum) yontemi,
2.Uclii vakum (triple vacuum) yontemidir.

Soutma sistemlerinde 6zellikle ¢ok dik emme bas n¢lar nda caln (low back
pressure) sistemlerde derin vakum yontemi terciliredaha yiksek bas n¢l (high back
pressure), 6rnén konfor klimas gibi sistemlerde Uclu katma teknii uygundur.

3.2. Servis Manifoldu ve Vakum Pompas

Bu cihaz (Resim 3.2), sistem gada bas nc¢lar n n olglilmesinde, stucu ak kann
eklenip eksiltimesinde, yaeklenmesinde, ya mayan gazlar n sistemden temizlenmesinde
kullan I r. Di er taraftan kompresoriin by-pass edilmesine vensisdetlar n n analizine imkan
verir. Servis veya test etme manifoldu, resimddilgidr G gibi Uzerinde emme verj bas n¢
gostergelerinin bd oldu u, emme ve vakumlama servis valflar ile dolumrijj giri i olan bir
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servis manifoldundan ibarettir. Manifoldun alt k siata, cihaz emme servis valflar na (sol),
so utucu silindirine (ortada) ve cihaz ladtma veya sv hatt valf na (spba lant salayan
hortum ¢ k lar bulunur.

Cou cihazda, renk kodu olarak, emme taraf gostergediortumu mavi, arj taraf
gostergesi ve hortumu krmzdr. Orta veya @wocu silindirine bal hortum ise sar
renktedir. Bu yontem, hortumlar n kaarak cihaza zarar verilmesinin 6nlenmesinde ¢ok
yararldr. Baz servis uygulamalar nda orme R-134a icin godsterge manifoldunun her
ba lant parcas yanl dolumu 6nlemek Uzere detirilmi tir.

Servis uygulamalar nda bu techizat asmak tzereifohduiizerindeki kanca kullan | r.

3.2.1.Servis Manifoldunun Kullan Imas

ekil 3.1'deki servis manifoldunda A ve B
valflar acp kapatlarak, deik so utucu ak
ekilleri elde edilebilir. Valf dizeni 0yle
ayarlanmtr ki, valflar kapal olduu zaman
manifoldun orta az gostergelere kapanr.

ekilde valflar kapal konumda iken, cihaz
a zlar 1 ve 2 hala acktr ve gostergelerin sistem
bas nclar n 6lgcmesine izin verirler.

ekilde “C” vakum ve bas n¢ gostergesini (kombineteggige), “P” bas n¢ gostergesini
ifade etmektedir. Manifoldun alt k sm nda sol taraf (tnee taraf servis valf na, ortadaki a
servis silindirine, sa taraf (2) ise cihaz baltma veya sv hatt servis valf na lanty
gostermektedir.
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ekil 3.2’de emme taraf valfnn (A) ack
ve arj taraf valfnn (B) kapat Imas yla sotucu
ak kan, manifoldun emme (1) taraf ndan ve orta
a z balantsndan gecebilir. Bu dizenleme,
sisteme sautucu ak kan veya ya ikmalinde
kullan labilir.

ekil 3.3te soutucunun yiuksek
bas n¢ taraf ndan (2), dik bas n¢ taraf na
(1) by-pass edilmesi lemi gortlmektedir.
Her iki valfta ac kt r ve orta satucu silindir
balant az kapaldr. Soutucu akkan
daima yiksek bas n¢ taraf ndan algak bas n¢
taraf na akacakt r.

ekil 3.4 soutma sisteminin satucu ak kanla

temizlenmesini veya satucu eksiltiimesine ait valf
dizeni gosteriliyor. Diilk taraf valf kapaldr. Orta
a z, ya atmosfere a¢ k ya da boir so utucu tank na
baldr. Atmosfere a¢ck olmas cevre icin zararl
olabileceinden, gazn tekrar geri donimine de
olanak salad ndan tank kullan m uygun olur. Bu
dizende, yuksek basncafj) taraf aclr, yuksek
bas nc n orta azdan d ar akmas na izin verir.

3.2.2.Vakum Pompas

Vakum pompas bir ¢& hava emen kompresordir.
Pompa yaps itibaryla bir veya iki kademeli olabil
So utma devrelerinde, sistemdeki havan n ve beraberind
rutubetin tahliye edilmesinde kullan | rlar. Qo pompa
elektrik motor tahrikli ve portatif tanabilir ekilde imal
edilmi tir.

Resim 3.3'te tanabilir elektrikli vakum pompas
gorulmektedir.

Ozelliklerinde, pompan n ulabilecei vakum seviyesini beliten mmHg, psi, veya
mikron cinsinden ifade de bulunabilir. Orie, 759 mmHg veya 500 mikron gibi.
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3.2.3.Vakumlaman n Gerei ve Onemi

Tesisat rutubetten, sudan tamamen ar nd r lofsa bile, tesisatta kalan y mayan
gazlar (azot, hava, GOvb.) 6nce ya ile kimyevi birle meler sonucu (bilhassa yale
oksijen) valf plakalar nda zamanla kal ntlar b rakmayalar. Bu birikmeler valfta K |
a nmas denen olaya sebep olur ki ¢ kalf nda, soutucu gaz n bu aral ktan s zarak, ¢ok
yuksek s cakl klar n meydana gelmesine neden olur. Bu olaiilseri bir kimyevi
reaksiyonu meydana getirerek yanolekillerinin bolinmesine ve satucu ak kan ile
direkt reaksiyon neticesi hidroklorik, hidroflorik asitlde ikarbon ve su ortaya ¢ kmas na
sebep olur. Boylece bu olay zincirleme reaksiyeklinde devam eder ve ¢gibi buytyerek
sistemde tehlikeli seviyede slak asitlilik meydanairgetBunun neticesinde hermetik
kompresdrde motor yanmas n kac nlmaz héale gelir. Bu sebsigliemin iyice vakuma
alnmas (50 - 100 mikron Hg) ve yo mayan gazlar n kalmamas $anmaldr. 25-28
ingHg (650-?700 mmHg) seviyesindeki vakum hicbir fayda lssaaz. Vakum
manometresinin hassas, do ve hakiki sistem bas nc n géstermesi ¢cok dnemlidir. Vakum
pompas na bdant borusundaki bas n¢ diiesinin de dikkate al nmas ve bunun mimkin
mertebe az olmas danmaldr.

Sistemin kurulu unu ve yo u mayan gazlardan ar olmasn salamak icin en
etkili metot 3'li vakum (triple vacuum) tatbik etmektir.

Vakum yap Im bir sistemdeu 6zellikler aranr :

1.Temiz,

2.Kuru,

3.Asittenarnd rim,

4.0ksijenden ar nd r Im bir sistemi ifade eder.

3.2.4. kili Vakum, Derin Vakum Yo6ntemi (Double Vacum, kili Vakum)

Derin vakum yontemi, bir sistemin hava ve rutubetieak olmas n sdayan en gecerli
yontemdir. Uzun zaman alr ancak alnan sonuclék daha olumludur. Derin vakum
yonteminde uygun olan iki kademeli (seri bapompalar n kullanIld ) vakum pompas
kullanmakt r. Bu yontemde izlenecek yakil 3.5'de gorilmektedir.

1.Gosterge manifoldunwekilde géraldat gibi tak n z.

2.Bir t¢lu valf kullanarak, orta ucu (hortumu) vakunanifoldu donan m na béay n z.
Di er uclara sautucu silindirini ve iki kademeli vakum pompas n ke n z.

3.Pompaya ve gostergelere giden uglar a¢ n zutbgu silindir valf n kapat n z.

4.Gosterge manifoldu tzerindeki her iki valf dar(gpa dek) a¢ nz ve her iki cihaz
servis valf n yar m ayar yap n z.

5.Vakum pompasn catrnz ve en az 500 mikronluk (759,5 mmHg) vakuma
eri inceye kadar pompay cdlrnz.
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6..Pompa valfn kapatnz ve sistemi ayrnz. Vakpompasn 5 dakika kadar
durdurunuz ve sistemde vakumun gergcekten 500 mikros@,% mmHg) erti ini ve orada
kald n gbrmek Uzere vakum gostergesini gozleyinizerssistem bu deerde kalmazsa, tim
ba lant lar kontrol ediniz ve sistem bu dde kalana dek vakumlamay tekrar ediniz.

7.Gostergeye giden valf kapat n z.

8.S0 utucu silindirine giden valf acarak sistemi uygaviyede arj edebilirsiniz

3.2.5. Uclii Vakum Yontemi (triple vacum)

Uclii vakum yontemi, 6zel bir yilksek vakum techizat gereidz; ancak, sistemde
sv su olduu Uphesi varsa bu yontem kullanlmaldr. Bu vakumlama y&ntemi,
yo u mayan gazlarn ve nemin, temiz kuru stucu buharyla seyreltiimesi prensibine
dayanr. Sisteme verilen ssucu ak kan buhar sistemden vakumlanmak suretiyle
beraberinde hava ve rutubeti sistemdeardta r. Bu i lem, sistem tamamen temizlene dek
tekrarlan r.Uclii vakum yontemiekil 3.6'da goriilmekte veliem aa da tarif edilmektedir.

1.Gosterge manifolduniekilde gosterildii gibi tak n z.

2.0rta hortumu vakum manifolduna bay n z.

3.Pompay ve saitucu silindirini ekilde goéraldit gibi manifold valflar na
ba lay n z. Hatlar , bir miktar sautucu salarak (2 saniye kadar) temizleyiniz.

4.So utucu silindir valf n kapat n z ve pompa valf n ag n z.

5.Gosterge manifoldundaki her iki valf a¢cnz ve her ikiveervalf n orta ayar
yapn z.
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6. Bo altma pompas n c¢al r n ve kombine gostergede 759 mmHg (-14,5 psi, -1 bar),
vakumuna erilene dek sistemi balt n z. Pompay , sistemin kompresér giicini ifade eden
her bir beygir gicii bana 10 dakika caltrn (Ornein 2 hp’lik Unite igin 20 dakika
cal trn.)

7.Pompa valf n kapat n z ve pompay durdurunuz.

8.S0 utucu valfn a¢nz basn¢ 2,4 bar (mutlak) bas nca yukseB&inra soutucu
valf n kapatnz. Soutucunun sisteme yaylmas ve nemi wonas icin bir sonraki
vakumlamadan 6nce 5 dakika bekleyiniz.

9.So utucu valf n kapatnz. Pompa valfn a¢nz ve tekrar 759 rgnaira vakuma
eri mek ve bu deerde sistemin kompresér gicind ifade eden her bir beygir glciapa0
dakika kalmak tizere vakumlamemini tekrarlay n z.

10.Pompa valf n kapat n z ve pompay durdurunuz.uBocu valfn a¢nz ve yine
2,4 bar (mutlak) bas nca ezhe dek doldurunuz. Satucunun sistemdeki rutubeti aomas
(absorbe etmesi) icin 5 dakika kadar bekleyiniz.

11.So utucu valf n kapat nz. Pompa valf n a¢ nz. Pompay tah z ve tekrar 759
mmHg’ ya boaltn z ve beygir giicii bana 20 dakika bekleyiniz (Orn@a 2 hp icin 40
dakika).

12.Pompay durdurunuz, vakumu kesiniz ve bu kez sistemi uygunbas nc na
doldurunuz.
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3.3.Soutucu Ak kan n Receiver'da Toplanmas (Pump Down)

Bilindi i Gzere herhangi bir nedenle freon tirevi (R-12, R-22, R 134a vhu}sm
ak kanlar n atmosfere b rak Imas , hem ozon tabakas iginlzhrdriem de maddi kay ptr.
Ozellikle biyiik kapasiteli, kilogram mertebesinde wacu ak kan bulunan satma
sistemlerinde devre, (sonradan gerekebilecek serlgsnleri icin) soutucu ak kan
atmosfere b rakmaks z n servis verilebilecedkilde tasarlanr. Yaygn kullan mda sv
deposu, kondenserin alt k sm nda yer alr ve deponun gi¢ k lar nda el kumandal
valflar bulunur. Sistem, pump down yap larak stcu ak kan n tamamna yakn sv
hélde depoda (receiver) toplanabilir.
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Bu i lem sayesinde satucu ak kan atmosfere b rak Imaks z n devre Uzerindatigce
servis ilemleri gercekletirilebilir.

Bu servis ilemlerden baz lar

unlar olabilir.

1.Devre elemanlar n n de imi
(valf, drayer, regulator, presostat vb.),

2.Hatlar n yeniden
boyutland r Imas gere,

3.Evaporatdrde camurlana
neticesinde toplanmya n
temizlenmesi,

4.Cihaz n (6rnein split klima)
yer dei imi gibi servis ileridir.

Bu ilem icin yaygn olarak
kullanlan  uygulama,  sistemdeki
so utucu akkann sv deposunda
toplamak eklindedir. Bu ilemepump
down denir.

Pump down, a da ac kland

ekilde yap I r.

1.Servis manifoldu, emme ve basma hatlar ndaki servis vallarekildeki gibi
ba lanr.

2.Receiver Uzerindeki valf ve servis manifoldu tzerindeki valflgakér.

3. Kompresor tzerimdeki servis valflar iki tur agc k b rak I r.

4.Kompresor, manifold Gzerindeki algcak bas n¢ manometresindejcb@sila 1 psi
aras na diene kadar caltr I r. Sonra kompresor durdurulur. Buemle soutucu ak kan n
blylk ksm sv halde kompresor basma hatt servis valf iletank (receiver) aras nda
toplanm tr. Fakat hala sistemde bir miktar dahawgacunun varl manometre bas nc nn
yukselmesinden anlar.

5.Sonra tekrar kompresor cdlr | r ve vakum 0 ila 1 psi aras nda sabit kalana dek bu
i lem tekrarlan r. Bas nc¢ta bir deme olmad gdéruldi inde kompresor Gzerindeki basma
hatt servis valf kapat | rken kompresor durdurulur. Boylestemdeki soutucu ak kan n
tamamna yakn, sv hélde sv deposunda toplanm Bu durumda sistem, servis igin
hazrdr.

ekil 3.9'daki soutma devresinde, satma cevriminde akkan n devre igindeki
durumu gorulmektedir.
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ekil 3.10'da pump down yap Im so utma devresinde satucu ak kan n durumu
gorulmektedir.

3.4.Sisteme Gaz ve Sv Halinde Sotucu Ak kan arj

Sisteme sautucu ak kan arj gaz ve sv halinde olmak Uzere ilekilde yapIr.
Sistemin balang ¢ dolumu veya servislérinden sonraki dolumu icin sistemarj edilecek
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so utucu ak kan miktar , sistemin boyutuna ve ¢evrimde kullan lacakusacu miktar na
ba I dr. Cok blyuk sistemlerde, basitce, atucu silindiri veya tank n n uygun bir teraziye
yerle tirerek ve kg cinsinden al kta azalma go6zlenerek dolum yap Imas yayg n olarak
kullan Imaktad r. Bu yontem, ¢ok az bir a yuki kald rabilecek kadar buyiik depolar veya
kondenser hacmi olan sistemler icin iyidir.

Daha kicuk sistemlerde, 06zellikle depolar olmayan paket lérde sisteme
so utucu ak kan dolumu, kilogramlardan ¢ok gramlar mertebesinde kritiktirdBiumda

ekil 3.11'de gosterilen benzer bir dolumal) silindiri kullanlr. Soutucu ak kan,

so utucu tank ndan, arj silindirine transfer edilir. arj silindirinin servis elemannn
gorebilecei bir Olce i (gOstergesi) vard r. Bu 6lcek sayesinde belli birtdacunun miktar
do ru olarak dlgulebilir ve s caklk ve bas n¢ ktlar na gbre ayarlama yap labilir. Bu
silindirler 10 gram mertebesinde hassag imkan salarlar.

3.4.1. Sisteme Buhar, Gaz Halde Satucu Ak kan arj

Bu uygulama genelde sisteme ilave borulaman n gerektrumlarda veya satma
devresinde yap lan bak m ve onar m gibi servigrinden sonra sisteme bir miktar sv
arj ndan sonraki gazarj nda da kullan lacakt r.
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Bu uygulama sistem soutma konumunda ve c¢al r durumda yap lacakt r.

1. ekil 3.12'de goruldui gibi vakumlama ieminden sonra algak bas n¢ valfn
kapatarak vakum pompas n durdurunuz. Vakumda bimétolmad n goérdikten sonra
vakum pompas n n hortumunu ¢ kar p yerinewgacu tipini bir terazi Gzerinde bay n z.

2.So0 utucu silindirinin valf n a¢g nz ve buna ba hortumum manifold Gzerindeki
rakorunu k sa bir sure gesterek icerisindeki havan n d@r ¢ kmas n sday n z.

3.Sistem gazarj icin haz r duruma gelnir. Bu konumda 6nceden belirlenen gaz
miktar bir terazi veya gazarj silindiri kullanarak sisteme verilebilir. Bu konumdtiarazi
veya arj silindiri Gzerindeki deer okunmal ve bir yere kaydedilmelidir.

4. arj lemine balamadan o6nce sotma sistemine ait satma kompresorini
so utma konumunda devreye al n ve manifold Gzerindeki alcak baalfig \acarak gerekli
miktardaki soutucu gaz n sisteme girdni gozlemleyiniz.

5.Do ru miktarda dolum tamamlandnda, manifold Uzerindeki alcak bas n¢ valf n
ve so utucu silindir tzerindeki valf kapat n z.

6. Emme hatt na b& hortumun iginde bir miktar bas n¢l gaz bulunmaktad r. Hortum
rakorunu ¢6zme s ras nda dikkatli olunuz.
3.4.2.Sisteme S v Halde Satucu Ak kan arj

Sv olarak saitucu ak kan arj yontemi aa da anlatImakta ve ekil 3.13'te
gorulmektedir Sistem vakumlanm  arjicin haz r ve ¢al m yor durumda olmaldr .
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1. ekilde gorulduu gibi gostergeli arj manifoldunu tak n z. Yuksek bas n¢ taraf
valf tam ag k, algak bas n¢ valf tam kapal olsun.

2. ekil 3.13'te gorulduu gibi vakumlama ieminden sonra yiksek bas n¢ valf n
kapatarak vakum pompas n durdurunuz. Vakumda bimdiolmad n gordikten sonra
vakum pompas n ¢ kar p, yerine saucu tupuni bir terazi Uzerinde sisteme sv ak
verecek ekilde ters balay n z.

3.So utucu silindirinin valfn a¢n ve buna bla hortumum manifold Gzerindeki
rakorunu k sa bir stire gesterek igersindeki havan n dr ¢ kmas n sday n z.

4.Sistem sv arj i¢in haz r duruma gelmiir. Bu konumda
onceden belirlenen gaz miktar bir terazi veya gag silindiri
kullanarak sisteme verilebilir. Manifold Uzerindeki yiksek bave
so utucu silindiri Gzerindeki valf ag n z ve satucu veriniz.

5.Do ru miktarda dolum yap Id nda, s ras yla yiksek bas n¢
valf n ve soutucu silindir Gzerindeki valf kapat n z.

6.Tam dolum igin arj i lemi tamamen sv olarak devam
edemeyecanden eksik kalan miktar gaz olarak sisteme verilecektir
Bu noktadan sonra sisteme gamj 3.4.1 sisteme buhar hélde
so utucu ak kan arj boéluminde anlatld gibi devam
edilecektir.
3.4.3.Dolum ( arj) Teknikleri
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Sisteme soutucu ak kan arj daima sv taraf ndan yap Imaldr (sulu kondensere
veya sv deposuna). Kicuk sistemlere (buzdolab, derin dondurucu, \eebiicuk
kapasiteli klima cihazlar vb.) veya kicuk ilaveler igyaz hélde ve dikkatle verilmek
art yla sistemin emitaraf ndan da verilebilir. Saitucu ak kan sisteme ya s v ya da buhar
halinde arj (dolum) yap I r. Unite gal yorken buhar halindeki satucu uygun bas ncta ve
emme valf ndan bas | r. Satucu ak kan sv héalde, Unite ¢cam yor ve vakumlanm bir
durumdayken, yaln zca s v hatt servis valf ndan eklenebilir.

Sistemi boaltmada ve arjda kullanlan aletler tamam yla kullanlan ybntem ve
sistemin buyudklud ile ilgilidir. Buyuk servis iinin s6z konusu oldw yerlerde, pek c¢ok
servis eleman , Resim 3.4 ve Resim 3.5'de gorilen seyyaitima (vakumlama) ve dolum
( arj) istasyonlar ndan yararlan istasyonun bir vakum pompas , dolum silindiri ve servis
manifolduyla gostergeleri vard r. Dolum silindiri gostergesk&¢ soutucu ak kan arj
icin tasarlanm (kalibre edilmi) olabilir.

Ev tipi ve kuguk kapasiteli ticari tip sotuculara gaz
verme ilemi, emme hatt ndan buhar halinde ve kompresor
cal r durumda vyaplmaldr. Gaz arj manifoldu
yard myla devreye vakum pompas bkmr. Pompa
cal trlr ve vakum manometreden takip edilir. Vakum —
14,5 psi yakn deere gelinceye kadar vakumlama
(bo altma) ilemine devam edilir. Bu lem yap | rken ara
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s ra manifold Gzerindeki vana kapat larak yigerisindeki erimi so utucu ak kan n gaz
haline gecmesi séanr. Kapatma durumunda, manometrede ani yukselme gb6zleniyorsa
devrede s v halde, yan icersinde erimiso utucu ak kan n olduu anla I r.

E er pompa emme hatt nda sznt varsa, vakum pompas
gurdltald cal r. Bu esnada emme hatt ndaki vana kapat|rsa
manometrede bluyutk bir sapma gozlenir. Béyle durumlarda pompa
ba lantlarn ve ek vyerlerini gézden gecirerek mutlaka devre
tzerinde kal ¢ s zd rmazl k snmal dr.

Vakum — 14,5 psi'e (-1 bar, -759 mmHg) gelince 6nce gaz
arj manifoldunun vanas kapat!r. Manometre (zerinde okunan
de er kaydedilir. Belli bir stre beklenir. Bu slre sistem
blyUkli Gne gbre de dé ir (yar m saatten 24 saate kadar). Bu
sure hicbir zaman 30 dakikadan az olmamal d r. Manometrede
Onceden okunan derde dei iklik yoksa, soutucu ak kan tupu
ba lanarak devreye gaz halde situcu ak kan verilir. Bu s rada
devre kompresoérinin ¢alor olmas gerekir.

Not : Doluma gecmeden once ilk adm, gdsterge
manifoldunu ve hortumlar sisteme l@madan dnce pisliklerden
arndrimaldr. Bu ilem soutucu silindirine bal manifolda,
silindir Uzerindeki valf 2 saniye kadar acarak wwicu ak kan
verilmesiyle gercekldirilebilir.

3.4.4. Dolumda Kullan lan Cihazlar

So utma cihazlar (buzdolab, derin dondurucu,
klima vb.) dreten bircok firma, Grinlerinde (klima,
buzdolab vb.) kulland klar saoitucu ak kan ve
miktar n ya teknik kataloglar nda ya da cihaz tzerinde
bir etikette belirtir. Cihazlara arj edilen soutucu
ak kan miktar sistemin verimi ve giveniia¢ s ndan
¢ok 6nemlidir. Cunkl, baz cihazlarda 5, 10 gram
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so utucu ak kan fazlal cihaz n verimsiz ¢calmas n n yan nda ar zalanmas na bile neden
olmaktad r. Bundan dolay gaz dolumuarj) hassasiyet ve 6zen isteyen bitiri Gaz
arjnda elektronik terazi veya arj silindiri kullanImas glvenli say labilecek
tekniklerdendir. Elektronik terazi kullan m oldukca basitte¢ hatas z dolum i¢in olduk¢a
guvenilirdir. Her turli soutucu ak kan n arj nda kullan laca gibi gram mertebesinde
hassas dolum imkéan dar.

Gaz arj silindiri kullan m
biraz daha dikkat ister. Ozellikle bir
onceki dolumda farkl bir satucu
ak kan kullanim sa soutma
sistemin tamamen vakumlanarak
bo altImas gerekir. Dier taraftan
arj silindirinden dolum yap lacak
gaz n miktar, ortam scakl ile
ilgilidir ve bu, silindir Gzerindeki
miktar gostergesinden dau olarak
ayarlanmal dr.

arj  (dolum) srasnda
surekli olarak soutucu
silindirinden ¢ekilen gaz bir sire
sonra tup icerisindeki satucu
ak kann buharlamas zora
sokacakt r. Clnkd buhari@a ss,
tup igindeki soutucu svdan
cekilecek ve dolaysyla svnn
buharlamas gittikce azalacaktr.

te buna ¢6zum olarak geirilmi termostatl stclar tip govdesine sar larak kullan|r
(Resim 3.10.).
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3.4.5.Manometreler ve Ozellikleri

Servis eleman so utma sistemlerinin genel durumlar n anlamak ve gereklilaya
yapmak Uzere céli testler yapar. Bu testler baz olcimleri gerektifunlar; s caklk,
bas n¢, ak m vb. olabilir. S cakl k dlcimleri genellikle cah sistemin d ndan al nabilir.
Ancak servis teknisyeninin, sotucu ak kan n cal an sistemdeki genel durumunu anlamas
gerekmektedir ve bu temel olarak bas n¢ olcimleriyleeiilebilir. te bu noktada
manometrelerden yararlan | r.

Manometreler, kullan Id klar yerin 6zelii dikkate al narak atmosferik bas nc ve
mutlak bas nc gostermek Uzere iki farkékilde dizayn edilirler. Fakat ¢o uygulamada,
atmosferik bas nc n géz énune al nmas gerekmez, bunun icinisildimanometre kalibre
edilir ve dlgei normal atmosferik artlar altnda sfr okumak Uzere derecelere ayrlr.
Ancak gazlar, atmosfere kapal bir muhafaza icine, émebir soutma Unitesine
konulduklar nda atmosfer bas nc ve mutlak bas n¢ icin de matexablhesaplar goz 6niine
almak gerekir.

So utma teknisyeni genel olarak servis manifoldu tizerinde lger yaiksek bas n¢ ve
hem bas n¢ hem de vakumu gosteren kombine bas n¢ manometrelglanil k. Resim
3.11'de (sada) yuksek taraf yani yo ma bas n¢larn dlgen yiiksek bas n¢ manometresi
goruluyor. Bu cihaz normalde 50 psilik aralklarla 0dan 500 psilkadar
derecelendirilmitir.

Kombine gbsterge (solda) dik bas n¢ taraf nda emme basnclarn ve vakum
de erlerini okumak Uzere derecelendiriltii. Dolay s yla atmosfer basncnn alt ve
ustiindeki bas nclar olcebilir. Bu manometre 10 birimlik &taida kalibre edilmitir.
Manometre O ¢izgisinin alt nda vakum @elerini gostermek tzere (mavi béluntiler) 0’ dan
30 inHg'ya (0'- 15 psi'e) kadar vakumu, 0’'dan 120 psi’e kadar danbagostermek lzere
derecelendirilmitir. Her iki manometrenin de kullan m yerinin 6zeilie gére dei ik
bas n¢ ve aral kI olanlar vard r, ancak en ¢ok kullan lan bu ikisidir
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3.4.6. Dolumda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1.Sistemin soutucu ak kan arj daima sv taraf ndan yap Imal d r (sulu kondensere
veya s v depoya). Kiiguk sistemlere veya kiguk ilavelerdgimtucu ak kan gaz halde ve
dikkatle verilmek art yla sistemin emitaraf na verilebilir.

2.Fazla soutucu ak kan dolumunun sakncalar g6z o6ninde tutulmaldr. Bu
mahzurlar unlar olabilir :

a.C k bas nc yikselir ve sulu kondenserde, kondenser suyu sarfiyat artar.

b.C k bas nc yukselir ve elektrik tiketimi artar.

c.Kompresore hasar verme ihtimali artar (kompresore s wtaou ak kan gelmesi
veya a r bas nca maruz kalmas vb.).

¢. Kapasite dier (evaporator ve kondenserdeki faydal hacimler kicuiecia).

d.Kapiler (klcal) boru ile genleme yaplan (buzdolab, derin dondurucu, sebil,
erbetlik vb.) yani genlane valf kullan Imayan sistemler de, gearj miktar nn doru ve
hassas olmas daha da 6nemlidir. Bu maksat icin yap lan eliékteoaziler veya arj dl¢tisi
bulunan silindirler kullan larak saitucu ak kan verilmesi en uygun yoldur. Verilmesi
gereken arj miktar ekseriya saitma grubunun katalenda veya etiketinde yazldr.
Evaporatorii veya kondenseri uzak mesafede bulunan sistemlerdditzat borular ile
gerekiyorsa kondenser ve evaporator ic hacimlerinde kalacakuso ak kan miktar da
ilave edilerek toplamarj miktar saptanmal dr.

3.Kondenser veya sv deposu (receiver) ¢ridaki sv borusuna veya bizzat depo
Uizerine konulan birarj valf ndan, sv sautucu ak kan verilmelidir. Soutucu ak kan
verirken irtibat borusuna mutlaka bir drayer (filtre-kurutukopmal d r. Tup ile arj valf
irtibat borusundaki hava, silindir valf n hafif a¢ prj valf taraf ndan hava at Id ktan sonra
arj vanas na baant rakoru s klmaldr.

4. Tupten yaln z s v sautucu ak kan gidecekekilde tlip ¢evrilmeli, tipiin sv ve gaz
vanalar ayr ise sv vanas aclmaldr.

5.0nce arj vanasn yavayava agp soutucu ak kan vererek vakumu kald r n,
biraz bekleyip soutucu ak kan n sisteme damas n salay n z.

6.Kompresor giri-¢ k vanalar n hafifce aralay p manometrelerin 6lgme yapmas
salaynz.

7.Kondenser veya s v deponun (receiver) cManas kapal tutulacakt r.

8.Sulu kondenser su sirkilasyonu veya haval kondenserin hava vantilatori
cal trlarak soutucu ak kann ak kolaylatrlr.

9.Sisteme yeterli sautucu ak kan konulduu kanaatine var | nca (beher ton frigo icin
yakla k 1 kg) arj vanas n kapat p sv deposu kondenser sv g&fn ag¢n z.

Tablo 3.1 Arac klimalar nda bas n¢ ve s cakl k refeans de erleri

Cevre s cakl Emme bas nc (psi) | Basma bas nc(psi)
18(1.03 bar) 200(13.78 bar)
20(1.37 bar) 220(15,16 bar)
30 (2,08 bar) 240(16,54 bar)
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3.4.7.Soutucu Ak kan Yetersizli i

Eksik soutucu ak kan arj evaporatdriin yeterince beslenememesine ve ayn
zamanda kompresor motorununra yiklenip s nmas na sebep olur. Sistemde yeterli
miktarda soutucu ak kan yoksa akkan izleme cam nda c¢ok fazla kopuk goralir veya
bazen az sv, hatta tamamen kgbrintl verir. Gaz noksanl genleme valf nda fslt
yapar, slk sesi verir. Sotucu ak kan yetersizliini gérmenin en emin yolu gaz toplama
deposuna seviye miii koymakt r.

3.4.8.A r So utucu Ak kan arj

A 1 so utucu ak kan arj, kompresore sv gelmesine (bilhassa k smi ylklevee
sv darbesi (liquid slugging) yan nda yama problemlerinin ortaya ¢ kmas na sebep olur.
Normal neticesi, kompresér ¢kbasncnn artmasdr. Buna sebep ise kondenserin
(bilhassa su saitmal ) soutucu ak kan ile dolarak sautma alanlarn azaltmas, gaz
haldeki soutucu ak kan n soutma alanlar yla tam temas etmesine engel olmasdr. Bu
durumda, yani saitucu ak kan n ¢ok fazla olmas héalinde yiksek bas n¢ otorimati veya
motor termiinin atmas sz konusu olabilir ki bu taktirde kompresér s k s k duruprcal

3.4.9.Sistemde Hava veya Ya mayan Gazlar n Olmas

Sistemdeki hava ve ya mayan dier gazlar genellikle kondenserde toplanmaya
yatk nd r (hareketin az ve s cakin di ik oldu u ko elerde). Bu gibi gazlar ve hava
tesisatta mevcut ise normal olarak kompresor gks nc yiikselir. Oyle ki, kondenserdeki
sv soutucu ak kan scakl nn kart olan you ma basncnn c¢ok Ustine ¢ kar ve
yiksek bas n¢ otomainin veya motor termiinin devreyi kesmesine sebep olabilir.
Sistemdeki ¢ k basncnn yiksek olunun pek c¢cok nedenleri olabilir ve bir havann
al nmas ilemine balamadan 6nce a da gdsterilen hususlar kontrol edilmelidir, ancak bu
durumlar mevcut délse yo u mayan gazlar bulundu sonucu ¢ kart Imal dr.

1.Kondenserin sautma suyu miktar ¢ok az (valf kapal ) veya s cakytiksektir.

2.Kondenser veya s v satucu ak kan deposu (receiver) ¢ok kuguktar.

3.S0 utucu ak kan arj normalden fazlad r.

4.Kondenser kirlidir (sulu kondenser kire¢ kem , haval kondenser petek aralar
pislikle t kanm olabilir).

5.Hava soutmal kondenserlerde kondenserin hava debisi az, hava s cgliksek
veya vantilatéri ar zal d r. Sistemde hava veyaediyo u mayan gazlar n olmas bir¢ok
yonden zararl d r (& da bunlardan baz lar verilntir). Genel olarak s transferini azaltr
(borular n etraf nda izole gibi tesir eder) ve bunun sonucunda b&sncn artar ve
kondenser kapasitesinin diiesine sebep olur, bu yuzden de;

a.Kompresor motoru daha fazla enerji sarf eder (her 4 psilgds n¢ art icin %2
daha fazla enerji sarf olur).

b.Kompresor kapasitesi dér (her 4 psi ¢ k bas nc art icin %1).

¢.So utma suyu miktar artar (su regulatér valf n acarak), masraf arta

¢. Bas n¢ fazlal kompresér ve motorun 6mriin azalt r, katahriklilerde kay lar n
¢abuk bozulmas na neden olur.

d. Scakl n yukselmesi (bas nc¢la birlikte) kompresor valflar n n Gmir azaltr ve
ya nincelmesine, dzellini yitirmesine sebep olur.
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UYGULAMA

Arac Klima Montaj ve So utucu Ak kan arj

Tipik otomob

il klimas devre elemanlar ve boru ba lant lar

lem Basamaklar

Oneriler

1.0tomobil klimas devre
elemanlar n temin ediniz
-Kompresor

-Kompresor montaj plakas
/braketi ve montaj vidalar
-Kondenser ve kondens
fan , montaj vidalar
-Evaporator ve fan grubu,
-TGV

-Filtre-kurutucu
-Gozetleme cam
-Kumanda paneli

-Kay , montaj vidalar ,
lastik takozlar, izolasyon
elemanlar , saplama, rako
vb. malzemeler.

-Montaj talimat nda yer alan arag, gere¢ ve donanm te
ediniz.

glvenli ine uygun ortam oldurunuz.
5 -Montaja balamadan Once ara¢ akimdilatoriinin ned
kutbunun vidas n geeterek ¢ kart n z.
er

a.Her ara¢ markas ve modeline uygun klima tasarm val
Bu nedenle hem devre elemanlar ve montaj kiti hem de m
aksesuarlar ; plastik kapak, menfez ve hava yonlendiriaiter
elemanlar sadece uygun model icin kullan labilir. Bu ned
montaj s ras nda parcgalara zarar vermeden dikkatlingak ve
montaj talimat nda yer alan bilgileri 6zenle uygulamak gerel

b.Ornek olarak verilen oto klimas ana devre elemar
r gorilmektedir. Burada her devre elemannn ara¢ st
montaj yeri ve sabitleme vida delikleri mevcuttur.

68

Mmin

atif

rd r.

ontaj

enle

ir.
lar

(inde



Arag klimas so

utma sistemi devre elemanlar n n montaj n yap n z.

2.Ara¢ klimas soutma
sistemi

montajn yap n z.

-Kompresor
-Kay /kasnak
-Kondenser/kondenser fa

-Evaporatdr/evaporattr fapradyatorin 6n ksmnda bulunan yere montaj kitini (vi

-S v deposu/Receiver
-Filtre-kurutucu/Drier
-Emniyet valf

-By-pass)

-Servis hatt boru devresi
-Servis valf

-Gozetleme cam
-Genleme eleman
-Kumanda paneli

devre elemanlar gecici ayarda montajn yap n z. Kompresoriin elektromany

a.Kompresori montaj saplama, vida ve pullarn kullana

kavramas n n elektrik besleme soketini do pozisyondd
birle tiriniz. Kay kasnak gerginliini montaj talimat na uygur
olarak yap n z ve kompres6ri sabitleyiniz.

nb.Kondenser, kondenser ve fan motorunu ara¢ Onir
somun, lastik conta ve pullar vb.) kullanarak sabitleyi

Kondenser fan motorunun elektrik besleme soketinirua
pozisyonda birltiriniz.

c.Evaporatoril arac icinde genellikle 6n konsol alt nda bulu
yuvas na giri/¢ k ve yo u ma suyu hortum azlar n n gegci
yuvalar n kar layacak ekilde montaj talimat na uygun olars
montaj kitini kullanarak sabitleyiniz. Baz modellerde st
radyatoriinden ayr evaporator fan motoru kullan|r. Ba
uygulamalarda fan motor soketinin elektrik besleme
birle tiriniz.

wrak
etik

deki
da,
niz.
D

nan

1
m

yle
Sini
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Not: : Burada belirtelim ki

her araca ait klima devre¢.S v deposu ve filtre/kurutucuyu montaj talimat nda/resmiLde

elemanlar nn fonksiyone
yap lar, cal ma prensibi
ayn olmakla berabekil,

kapasite ve saitma devre
Uzerindeki montaj ekli ve
yeri farkl | klar gosterebilir

| gOsterilen yere montajn yap n z.
d.Emniyet valf/valflar montajn yap n z.

e.So utma devresi boru, hortum ve ara leeat parcalar nn
montaj n yap n z.

f.Servis valf borusu (Gaarj valf ) montaj n yap n z.
g.Gozetleme cam montajn yap n z.
h.Genleme eleman (Delikli ttip-orifis /TGV) montaj n yap n|z

.Kumanda panelinin montajn ve elektrik Htentlarn
gercekletiriniz.
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3.So utucu ak kan arjn
(dolumu) gercekKldiriniz
-So utucu ak kan tupu
-Servis manifoldu

-Servis hortumlar

-Servis (arj) adaptoru

- arj istasyonu veya teraz

Not: Soutma devresind
yeni veya revizyonda
gecmi  (yenilenmi) bir
kompresor kullan Id igin
sisteme veya kompreso
ya dolumu yap Imaz.

a.Sisteme uygun (dou) so utucu ak kan, servis manifoldu v
arj istasyonunu temin ediniz.
b.Gostergeli servis manifold setini komprestreldan z.
c.Kompresor servis valflar naahipse servis valflar n  ortg
pozisyona getirmelisiniz.
¢.Servis Manifoldu orta hortumunu mumkinse derin vak
kabiliyetine sahip (ikili vakum-deep vacuum) yapabilen vak
pompas na bday n z. Vakumlamak suretiyle baltma ilemi

> (Sistemi hava, nem ve dir kirleticilerden ar nd rma) dolun

noncesi yap Imas gereken en énemli haz rl k safhas d i.kba
bir vakumlama olmad takdirde soutma sistemi asla skl
cal maz ve istenilen s cakl k derleri de elde edilemez.

redBu nedenle vakum pompasn vakum (emme taraf) bg
manometresinde 29,92 in¢gHg (c va situnu) veya 760 m
cva sutunu seviyesine indiriparj talimat ndaki sire kada
vakumlama ilemine devam ediniz.
d.Yeterli vakum siresi sonunda servis manifoldu vanals
kapatarak vakum pompas n da durdurunuz.

Not: Sisteme gaz halde sducu ak kan arj yapImas
Onerilir. Sisteme emme hattndan verilecek sv halg
so utucu ak kan kompresorde hasara neden olabilir.

e.Servis manifoldunun orta hortumunu stucu ak kan tipine
s zd rmaz ekilde balayarak terazi tizerine koyunuz.
f.So utucu ak kan tupline bal hortumdaki havay az mikta
so utucu ak kan tip valf n acarak dar atn z.
g.Terazi Uzerindeki satucu ak kan tipini tartp tart
de erlerini kaydediniz. Sisteme talimatta veya Unite Gzerin
etikette verilen dolum icin gerekli sotucu ak kan miktar n
da hesaba katarak terazinin dolum sonraserliei hesaplay n z
h.Servis manifoldunun her iki (algak ve yuksek bas n¢ taehf
kumandal valf n acarak satucu ak kan n gaz (buhar) hald
sisteme girmesini séay n z. TUpteki gaz bas nc yla, sistemdg
bas n¢ dengeleninceye kadar gag na devam ediniz.

Not: Denge durumuna gelince el kumanda valflar n kapat
sisteme s z nt testiyapn z

.Sistemi soutma c¢evriminde caltrp emme taraf servi
valf n acarak soutucu ak kan arjna buhar halde teraziy
izleyerek devam ediniz. Gerekli agucu ak kan miktar
sisteme bas |d an soutucu ak kan tipinid kapat n z
i.Kompresorin servis valflar n orta kademeden kapal kon
al n z ve manifoldu servis valflar ndan ¢ kar n z.

Gaz arj i lemi tamamlanmtr. Sz nt, gaz kacak kontroliin

tekrarlaman z onerilir.
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Kontrol Listesi

Uygulama : Otomobil klima montaj ve
so utucu ak kan arj

De erlendirme

Gozlenecek Davran lar

Evet Hay r

Devre elemanlar n ve montaj kitini eksiksiz bulabildiniz mi?

Arac akimdulatorinin negatif (-) kutup bantsn ¢ckardnz m ?

Kompresor balant plakas /braketinin montaj n yapabildiniz mi?|

Kompresoriin montaj n yapabildiniz mi?

Elektromanyetik kavraman n soket tent s n yapabildiniz mi?

Kondenser montaj n yapabildiniz mi?

Kondenser fan montaj n yapabildiniz mi?

Kondenser fan motoru montaj n yapabildiniz mi?

Kondenser fan motoru elektrik soket bt s n yapabildiniz mi?

Evaporatoriin montaj n yapabildiniz mi?

Evaporator fan motoru elektrik soket et s n yapabildiniz mi?

TGV veya genleme eleman montaj yapabildiniz mi?

S v deposu montaj n yapabildiniz mi?

Emme akimulatori montaj n yapabildiniz mi?

Filtre-kurutucu montaj n yapabildiniz mi?

Gozetleme cam montaj n yapabildiniz mi?

Servis valf montaj n yapabildiniz mi?

Emniyet bas n¢ valf montaj n yapabildiniz mi?

Boru ve ara bdant parcalar n n montaj n yapabildiniz mi?

Elektrik ba lant lar n yapabildiniz mi?

Uygun soutucu ak kan ve servis manifoldu temin edebildiniz m|?

Servis manifoldunu kompresére da ekilde balayabildiniz mi?

Kompresor servis valflar n orta pozisyona getirebildiniz mi?

Sistemi yeterli ekilde 760 mmHg’ ya vakumlayabildiniz mi?

Yeterli vakum siresini uygulayabildiniz mi?

Vakumlama sonunda s z nt kontrolil yapabildiniz mi?

So utucu ak kan tipuni doru ekilde balayabildiniz mi?

*~NJ

Terazi Uzerinde akkan arj icin gerekli hesaplar yapabildiniz mi

Gaz halde saitucu ak kan arj n gercekletirebildiniz mi?

Kompresor valflar n a¢ k konumdan kapal konuma getirdiniz m
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